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chimice pe care le catalizeaza, permitand ca acestea sa aiba
loc Tn conditii compatibile cu viata.

> Enzimele catalizeaza numai reactii care termodinamic sunt
posibile, ele nu deplaseaza echilibrul unei reactii, ci fac ca
acesta sa fie mai repede atins.
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> Enzimele sunt compusi cu structura complexa.
sunt formate numai din resturi de aminoacizi,
> sunt constituite din:
- 0 componenta proteica (apoenzima)
- Si 0 componenta neproteica

care,
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> Enzimele au toate caracteristicile catalizatorilor, dar eficienta lor
catalitica este celei inregistrate in cazul catalizatorilor
chimici.

> Cea mai importanta deosebire intre activitatea catalitica a

enzimelor si cea a catalizatorilor chimici consta in
de actiune a enzimelor. (specificitatea de substrat)
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Specificitatea enzimelor

determina

> Coenzimele (in general, derivati ai vitaminelor hidrosolubile si
ioni metalici) sunt cele care determina
.In functie de modul in care apoenzima leaga
substratul se pot deosebi mai multe tipuri de specificitate de
substrat:

> - specificitate de substrat;
> - specificitate de substrat;

> - stereospecificitate de substrat.




Specificitatea absoluta

> Principiu: Enzimele care actioneaza asupra unui singur
substrat sunt considerate ca au specificitate absoluta. Astfel,
ureaza catalizeaza numai reactia de hidroliza a ureei, dar nu si
a compusilor cu structura asemanatoare, ca tiouree sau
acetamida.

~ > Prin hidroliza ureei rezult3 CO, si NH;, ultimul putand fi
identificat prin reactia cu reactivul Nessler.

-% 1 2 ureaza
A.O_ 20 CO + NH




Specificitatea relativa
Principiu: O enzima care actioneaza asupra unui grup de substante

care au structura apropiata prezinta

Astfel, tirozinaza din cartof catalizeaza oxidarea fenolilor (tirozina,
adrenaling, fenol, crezol) la compusi chinonici de culoare bruna.




> Cantitatea de enzima care se gaseste intr-o proba si actioneaza
in conditii optime asupra substratului adecvat este exprimata
prin
> Activitatea enzimatica este influentata de o serie de factori
fizici sau chimici:
- temperatura,
- pH-ul,
- concentratia enzimei,

- efectori enzimatici: activatori sau

inhibitori.




Influentarea activitatii enzimatice de:

INFLUENTA TEMPERATURII INFLUENTA PH-ULUI
> Influenta temperaturii asupra _ . .
reactiilor enzimatice se > Viteza unei reactii enzimatice este
manifesta prin: maxima la un pH optim specific
y , . 4 fiecarei enzime.
> modificarea vitezei reactiei
enzimatice; > De exemplu:
> denaturarea partii proteice a > P€] din sucul gastric
enzimei actioneaza la pH = 2,

din sucul pancreatic la pH
de aproximativ 7,8-8,
> Principiu: Amilaza salivara este . y
activa la 37°C, dar prin fierbere > fosfatazele alcaline la pH intre 8,5-
se inactiveaza si nu mai are 10 etc
actiune hidrolitica asupra
amidonului.




Influenta efectorilor

> Efectorii care stimuleaza activitatea enzimelor se numesc
, iar cei care o incetinesc sau o inhiba se numesc

> Exemple: ionii de clor activeaza amilaza, ionii de mangan
activeaza arginaza, ionii de magneziu activeaza fosfatazele.

> Inhibitorii pot sa actioneze fie asupra enzimei, fie asupra
complexului enzima-substrat.

> Inhibitia poate fi:
competitiva,
necompetitiva,
incompetitiva,
allosterica.
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Clasificarea enzimelor

1. Oxidoreductaze. Catalizeaza o reactie de oxido-reducere intre doua substraturi

2. Transferaze. Catalizeaza transferul unui alt grup decat hidrogenul de la un substrat la
altul

3. Hidrolaze. Catalizeaza hidroliza diferitelor legaturi

4. Liazele. Catalizeaza indepartarea grupurilor de pe substraturi fara hidroliza; produsul
contine duble legaturi

5. lzomeraze. Catalizeaza interconversia izomerilor geometricici, optici sau pozitionali

6. Ligazele. Catalizeaza imbinarea a doua molecule de substrat, cuplate cu ruperea
legaturii pirofosfat in adenozin trifosfat (ATP) sau un compus similar




Clasa

Oxidoreductaze

Transferaze

Lactat dehdrogenaza
(LDH)
Aspartat

aminotransferaza
(GOT)

Alanin aminotransferaza

(GPT)

Creatin kinaza

y-Glutamiltransferaza

Sursele principale
ale enzimei in sange

Inima, eritrocite, noduli
limfatici, muschi
scheletici, ficat

Inima, ficat, muschi
scheletici, eritrocite

Ficat

Inima, muschi scheletici

Ficat, pancreas, rinichi

Principalele aplicatii
clinice

Anemia hemolitica si
megaloblastica,
leucemie si limfom,
oncologie

Boala parenchimului
hepatic

Boala parenchimului
hepatic

Boli musculare

Boli hepatobiliare




Sursele principale
ale enzimei in sange

Aplicatii clinice
principale

Hidrolaze Fosfataza alcalina Ficat, oase, mucoasa Boli hepatobiliare,
intestinala, placenta boli ale oaselor
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® Amilaza Glande salivare, Boli pancreatice
pancreas

Lipaza Pancreas Boli pancreatice




» Enzimele sunt folo

> Modificarile activi

intracelular sunt

modificarilor pa
» Un atac usor de

permeabili




