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Introducere

,Biofizica - stiinta in slujba vietii”

Fizica este la baza o descendenta directa a filosofiel - incearca sa raspunda la
intrebarile fundamentale legate de viata si univers.

Meseria 'halatelor albe' - aleasa inseamna o perpetua introspectie spre cunoastere, in
care intrebarea fundamentala ,de ce?” trebuie sa fie un laitmotiv.



Elemente de fizica atomului si moleculei

Atomul nucleu
+

invelis electronic
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Elemente de fizica atomului si moleculei

A X Z - numarul de protoni (p)
/ A - numarul de nucleoni (p+n)

* nr. de protoni = numarul de electroni
* nr. de neutroni poate fi acelasi sau diferit

Proprietati:

eprotonii: au masa de 1,6726-1027 kg si sarcina electrica de +1,6x101° C,

eneutronii au masa de 1,6749-102 kg si nu au sarcina electrica.

«electronii au masa de 9,11-1031kg (aproximativ de 1836 ori mai mica decéat cea a protonului)
si sarcina electrica de -1,6x101°C



Elemente de fizica atomului si moleculei

Izotopi: atomi al aceluiasi element (acelasi Z) cu A
diferite (1°C, 13C, 1%C) /=6

Izobari: atomi de elemente diferite (Z diferite) cu
acelasiA (;C, -N) A=13



Elemente de fizica atomului si moleculei

Compozitia materiel vii

- loni (Na*, K*, CI, Ca%*, Mg?*, H* , HCO,", HPO,%, OH")

 Molecule (apa, aminoacizi, monozaharide, nucleotide, acizi
grasi)

 Macromolecule (acizi nucleici, proteine, lipide, glucide)

« Complexe supramoleculare (nucleoproteine, lipoproteine,
glicoproteine, glicolipide)



Elemente de fizica atomului si moleculei

Structura cuantica

O caracteristica importanta a structurilor atomice, moleculare, este
structura cuantica a acestora

Electronii, impreuna cu intreg ansamblul atomic, nu se pot afla
decat in stari de echilibru (nici o alta stare intermediara nu este permisa), iar trecerea dintr-o
stare de echilibru in alta se face direct si discret (fara parcurgerea unor stari intermediare)

Trecerea unui electron dintr-o stare in alta (implicit, a unui atom dintr-o stare in alta ) se face
numai prin absorbtie sau emisie de energie.

stari de echilibru <— stari posibile ale structurilor atomice

numerele cuantice <~ stari de echilibru.




Elemente de fizica atomului si moleculei

Structura cuantica

Starea de echilibru, cu energia cea mai joasa, se numeste starea
fundamentala a atomului

Starile cu energie mai mare se numesc stari excitate.

Cand atomul primeste (absoarbe) energie, unul dintre electroni trece
de pe o orbita pe alta, iar atomul isi schimba starea energetica;
se spune ca are loc o tranzitie din starea
fundamentala catre una dintre starile excitate.

Procesul invers, de emisie de energie, cand atomul trece
dintr-o stare excitata in starea fundamentala



Elemente de fizica atomului si moleculei

Structura cuantica
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Interactie sistem atomic/molecular radiatie (cuante de energie/fotoni)



Elemente de fizica atomului si moleculei
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radiatie electromagnetica— caracter dual unda < corpuscul

fotoni = cuante de energie

E = hc/A=hv

h=6.626 1034 J-s



Elemente de fizica atomului si moleculei

Structura cuantica

Important: Atomii, moleculele si structurile moleculare, datorita
caracterului cuantic, nu pot absorbi sau emite energie decat in
cuante (portii) egale cu diferenta dintre nivelele energetice ale

sistemului. i
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