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CURS 6

Membrana celulara (organizare si functii, compozitie, modele membranare, mecanisme si sisteme de
comunicare intercelulara, fenomene de transport prin membrana)



Membrana celulara
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Alcatuirea membranei
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Membrana celulara

Functiile membranei

e structurala: matricea functiilor celulare de baza (bistratul lipidic)

 functionala: bariera cu permeabilitate selectiva (proteine
Intrinseci)

 iInformationala: receptor de mesaje intercelulare (proteine
extrinseci)
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Transportul membranar

« Sisteme de macrotransfer
(prin vezicule): Endocitoza (spre interior)
Exocitoza (spre exterior)
Transcitoza (prin celulele
endoteliului capilar)

. Sisteme de microtransfer

- transportul pasiv (fara consum de energie): difuzia/difuzia
facilitata/osmoza

- transportul activ (cu consum de energie): primar si secundar



Membrana celulara

Transportul pasiv (fara consum de

energie): in sensul fortelor motrice: gradienti de
concentratie, gradienti de presiune osmotica

difuzia
difuzia facilitata
osmoza
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Difuzia simpla

Miscarea (amestecul) unor particule (molecule, atomi, ioni, proteine etc.) dintr-o zona cu
concentratie mare spre o zona cu concentratie mica, pe baza agitatiei termice

Difuzia va continua ca proces pana cand diferentele de concentratie dintre cele doua
zone dispar — deci gradientul este eliminat.

e directa (prin bistratul lipidic)

* mediata de peptide (ionofori):
 transportori (carausi)
e canale lonice
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Difuzia simpl3 Legea Fick (1):
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Constanta de difuziune (difuzie) D

¢ dep|nde de kT Relatia lui Einstein intre constanta de difuzie si
o vascozitate
i tempera’[ura D (considerand legea lui Stoke valida)

 raza moleculei 6xrn
e vascozitate
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Difuzia ionilor

Diferenta de concentratie creeaza o diferenta de potential electric V

*Apare un flux de deplasare datorat fortelor electrice:
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Mobilitatea ionica

Fortele electrice sunt echilibrate
de fortele de frecare:

qE =0 nrv (considerand legea lui Stoke valida)

Mobilitatea ionului depinde de:
 sarcina electrica (q) \Y g

- raza (1) E  6rry
* viscozitate (7n)
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Caracteristicile difuziel facilitate

e viteza mail mare decat in cazul difuziei simple
* Se satureaza la concentratii mari
* inhibata de analogii structurali al solvitului transportat
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Mecanisme de difuzie facilitata

a) cheie-lacat: translocarea proteinelor extrinseci
b) ping-pong: tranzifii conformationale ale proteinelor intrinseci
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Presiunea osmotica

oV =v-R-T

II=R-C-T Legea lui van't Hoff
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Osmolaritatea

Solutie osmolara: contine un numar de particule egal cu numarul lui Avogadro
Osmolaritatea [osM]: numarul de particule dizolvate intr-un litru de solutie raportat la numarul lui
Avogadro
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Serul fiziologic Solutie izotond NaCl 0,9%

my, = 23g/mol
m, = 35,45g/mol =2 My, = 58,459/mol

Crnac = 0,9% = 9g/litru => 99 NacCl contin:
9/58,45 = 0,154moli
sau
0,154N, molecule
(N, = 6,023x10% molecule/mol)

gradul de disociere
100% = p=0,154 x 2 =0,31 osM
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Pentru gradul de disociere a = 1

¥, N
M=—-R-T v=—
V N,
ND
Grad de disociere o a = N N, =a-N,

N=N —-aN +a-1-N, =N, (1-a+a-i)

| este numarul de parti in care disociaza molecula/compusul
N, este numarul initial de particule
Ny este numarul de particule disociate

v
sz-(l—a+a-i)-R-T
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72'.
Lucrul osmotic L =vRT In—-
7L

7t> . 0Smoza directa
solventul efectueaza lucru mecanic (travaliu osmotic)

<. 0SMOza Iinversa
solventul primeste lucru mecanic
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Aplicatil ale legii osmozel

1. Criogenia (congelarea solutiilor)
2. Implicatii fiziologice:
 |zotonia
« Tonicitatea
« Ultrafiltrarea si reabsorbtia
e Rinichiul artificial
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|zotonla

Echilibrul molecular intre solutii separate de membrana
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Tonicitatea

Reglarea arhitecturii celulare
«  Starea tegumentelor:
umflare ratatinare

mediu hipotonic mediu hipertonic
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Ultrafiltrarea si reabsorbtia

* Presiunea hidrostatica a sangelui: ~32 mm Hg (capilare arteriale) ~12
mm Hg (capilare venoase)
* Presiunea osmotica plasmatica: ~28 mm Hg
Ph-P,>0 Ultrafiltrare
PL-P, <O Reabsorbtie
flux de apa flux de apa
(ultrafiltrare) (reabsorp’gie)
ip, oo l
SR I
' ‘ phvl pvﬂ
Pha ]
sens de curgere
capat arterial capat venular

vas capilar
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Distrugerea echilibrului U/R duce la invadarea tesuturilor de catre apa (edeme):

Cauze:

-Presiune hidrostatica ridicata in capilar (insuficienta cardiaca)

-Reducere a presiunii osmotice din cauza reducerii concentratiei
de proteinelor plasmatice (afectiuni ale ficatului; cresterea permeabilitatii
membranei nefronilor-sindrom nefrotic )

-Crestere in permeabilitatea peretelui capilar raportat la proteine
(ré&niri mecanice, arsuri, infectii superficiale, inflamatii)



