Microscopul optic



Microscopul optic

Sistem optic centrat destinat vizualizarii obiectelor mici

Contine doua sisteme de lentile — sistemul de lentile
din ocular si sistemul de lentile din obiectiv.
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FORMAREA IMAGINII
AB - obiect
L1 L1- lentila obiectiv
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1. Imaginea A;B, — Imagine
reala, rasturnata si mai mare ca
obiectul
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FORMAREA IMAGINII

L2- lentila ocular

L2
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e 2. Imaginea A;B, — devine la
v Py randul ei obiect pentru al doilea
sistem de lentile — formandu-se

imaginea A,B,
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FORMAREA IMAGINII

Schema generala

_____________

Imaginea finala A,B, — Imagine
virtuala, dreapta si mai mare ca
obiectul
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Caracteristici ale microscopului
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Caracteristici ale microscopului

Puterea optica — raportul
dintre tangenta unghiului
tgp e . sub care este vazut
= Puterea optica . .
yi  fife obiectul prin
microscop(tgf) si lungimea
obiectului(y,)

P =

Grosisment— raportul
tangenta unghiului sub care
_t9B _be _p s Grosisment vedem obiectul prin
tgBr  f1'f2 microscop(tg ) si tangenta
unghiului sub care vedem
obiectul cu ochiul liber (tgf;)
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Caracteristici ale microscopului

Puterea de rezolutie— capacitatea unui microscop de a
pune in evidenta doua puncte distincte alaturate.

Este invers proportionala cu distanta dintre cele doua
puncte la care acestea pot fi vazute distinct.

Pentru microscopul optic aceasta distanta AB — este data
de formula:

061-4
NA

AB
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Caracteristici ale microscopului

e o © eo
AB AB AB
obiectv
AB = 0.61-1 NA = apertura numerica
NA
NA=n-sin(u)

proba
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Caracteristici ale microscopului

obiectiv obiectiv obiectiv
u E
preparat preparat preparat

Pentru a micsora distanta AB — si deci pentru a mari
puterea de rezolutie putem fie sa reducem distanta
intre obiectiv si preparat fie sa introducem un mediu
(lichid de imersie) intre cele doua pentru a creste
valoarea lui n ( indice de refractie al mediului dintre
obiectiv si preparat)
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MOD DE LUCRU

Se prinde imaginea cu obiectivul cel mai mic (X4 sau X10) folosind pentru ajustaj macroviza

Se trece la un obiectiv cu o marire superioara (X20, X40) si se reajusteaza imaginea
folosind doar microviza

Se evita folosirea macrovizei pentru ajustajul obiectivelelor cu marire superioara deoarece
exista riscul distrugerii preparatului si/sau a obiectivului prin contact mecanic
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MOD DE LUCRU MASURAREA DIMENSIUNII UNEI CELULE

1. Seinlocuieste ocularul simplu cu un ocular gradat si se vizualizeaza prin el proba analizata stabilindu-se numarul
de diviziuni pe care 1l are celula aleasa

div

/

celula
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MOD DE LUCRU MASURAREA DIMENSIUNII UNEI CELULE

* Seinlocuieste proba folosita cu o placuta obiectiv care are inscriptionata o scara gradata ale carei dimensiuni

sunt cunoscute

» Sevizualizeaza placuta gradata folosind ocularul gradat si acelasi obiectiv cu care a fost evaluata celula de pe proba
* Se suprapun cele doua scale si se calculeaza valoarea diviziunii de pe ocularul gradat

* Se afla dimensiunea celulei analizate inmultind valoarea unei diviziuni a ocularului gradat cu numarul de diviziuni

Ocular gradat div

Placuta
. . Lm
obiectiv !

x div

100 um
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Alte tipuri de microscop

Microscop cu inversie
Folosesc lumina

Microscop confocal

Microscop electronic

Microscop cu forta atomica(AFM)
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Microscop cu inversie
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Microscop confocal

=  Detector
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- Pinhole
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Microscop electronic

electron gun

vacuum manifold
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Microscop cu forta atomica(AFM)

Detactar and
Feadback

Electronics

Photodiade
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