Polarizare



Unda — oscilatie insotita de transfer de energie

Unda electromagentica —
transversala.

Uarying electric
field intensity

Direction of
propagation
of radiation

Varying
magnetic
field intensity

Polarizatd <> directia de oscilatie a cAmpului electric E



Lumina este polarizata liniar daca oscilatiile vectorului
electric au loc intr-un singur plan

E pentru o und3 nepolarizat3

E pentru o unda polarizata
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Polarizor — dispozitiv cu
ajutorul caruia lumina
nepolarizata poate fi
filtrata astfel incat
dincolo de polarizor sa
avem doar lumina
polarizata.

Prisma Nicol

Folarization by birefringance
or double-refraction

Calcite (CaCOs)




Producerea luminii polarizate
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Directie polarizare Directie polarizare

Un polarizor poate avea diferite
directii de polarizare —in functie
de acestea lumina polarizata il va
putea strabate sau nu.



| (intensitate) = E?

| (intensitate) = proiectia vectorului E pe directia de polarizare




Exista o serie de substante care sunt optic active — acestea
rotesc planul luminii polarizate liniar.

Polarimetira, are ca obiect determinarea cantitativa a rotatiei
planului luminii polarizate liniar.

Acest lucru este important intrucat capacitatea unei substante
optic active de a roti planul lumii polarizate este dependenta
de o serie de factori cum ar fi:

* natura substantei optic active (solvit)

* lungimea de unda a luminii incidente

e grosimea probei de solutie

* temperatura solutiei

e concentratia solutiei

Unghiul cu care substanta va roti planul luminii polarizate liniar
incidente se va numi unghiul de rotatie specifica a.

Acest unghi reprezinta unghiul de rotatie al unui strat de
solutie de o anumita grosime, la 0 anumita temperatura cu o
anumita concetratie.



Astfel, in anumite conditii plecand de la o serie de date cunoscute, masurand

unghiul o vom putea determina alte caracteristici ale substantei — spre
exemplu concentratia.

Unghiul de rotatie a fiind direct proportional cu concentratia.



Polarimetru — schema generala
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Observatorul va vedea prin luneta dispozitivului un

camp impartit in trei parti — doua parti laterale si
una centrala.

observator



Spatiu pentru proba

Control pentru calibrare
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Pentru citirea valorii unghiului a:

- Cifra din fata virgulei va fi citita pe scala din dreapta — ultima linie care se afla sub
linia ce corespunde valorii de zero de pe scala din stanga.

- Cifra de dupa virgula — se citeste pe scala din stanga. Se va cauta acea cifra de pe
scala din stanga a carei linie se aliniaza perfect cu o linie corespondenta pe scala
din dreapta.



In cadrul partii 2 a laboratorului de polarimetrie vom realiza determinarea
experimentala a concentratiei unei solutii de apa si glucoza.

Pentru a realiza acest lucru vom avea doua probe etalon fata de care ne vom
raporta si o proba de concentratie necunoscuta.

Concentratiile probelor etalon vor fi de 5% si 10%. Concentratia probei cu
concentratie necunoscuta va fi notata X%.

5%

10%

X%




Pentru fiecare dintre cele 3 probe vom realiza o serie de masuratori repetate —
de regula 10 masuratori pentru fiecare proba.

Valorie obtinute vor fi notate si ulterior se va realiza media acestor valori. n
final vom genera un tabel in care vom nota datele.

N T T
a

Cu ajutorul acestor date vom putea ulterior sa calculam concentratia probei X.



Cel mai simplu mod pentru a calcula concentratia probei X este realizarea

unui grafic in care pe axa OX vom marca concentratiile si pe axa OY vom
marca valorile unghiului a

Sa presupunem ca avem urmatoarele valori:

N T T
a 4 9 7



Vom marca valorile pe grafic

a=9

oa=7/

o=4

c=5%

Concentratie
c=10%




Unim cele doua puncte de intersectie obtinute de la probele etalon

o=4

Concentratie

c=5% c=10%



Marcam punctul de intersectie ce corspunde lui a=7 cu linia anterior trasata

Valoare o

c=5% c=10%



Coborand de la punctul de intersectie pe axa OY obtinem valoarea concentratiei

a=9

a=7

o=4

Concentratie

c=5% X=8% ¢c=10%



