MORFOLOGIA CROMOZOMILOR
METAFAZICI



CROMOZOMII

 Cromozomii sunt corpusculi colorati cu afinitate pentru
colorantii bazici, care se gasesc in nucleu si sunt vizibili
In microscopia optica doar in timpul diviziunii celulare.

* Aceste structuri nucleare formate din ADN si proteine,
au un rol deosebit de important in depozitarea,
recombinarea si transmiterea informatiei genetice.




CROMOZoOMII

- rol in stocarea si transmiterea
informatiei genetice

Chromosome
(black region - genes)

Nucleus
Human Cell



* Cromozomii sunt purtatorii genelor

* Pozitia pe care o gena o ocupa intr-un
cromozom se numeste LOCUS

yChromosome

‘ Gene
Chromosome



CROMOZOMII SUNT VIZIBILI iN MICROSCOPIA OPTICA NUMAI
iN TIMPUL DIVIZIUNII (METAFAZA)

Metafaza umana - coloratiei simpla Giemsa



CROMOZOMII SUNT VIZIBILI iN MICROSCOPIA OPTICA NUMAI
IN TIMPUL DIVIZIUNII (METAFAZA)
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Numarul de cromozomi in celulele umane.

Numarul de cromozomi
caracteristic pentru specia umana
este 2n = 46 cromozomi (celulele
somatice umane sunt diploide).

Numarul de cromozomi (stabilit
de catre Tijo si Levan in 1956) este
constant pentru fiecare celula si
ramane neschimbat de-a lungul
vietii unui individ.

Celulele somatice umane sunt
celule diploide (2n=46) si contin
doua seturi haploide de
cromozomi (n=23).

Gametii (spermatozoidul si ovulul)
contin fiecare cate un set haploid
(n=23)

Spermatozoid — 23,X sau 23,Y Ovul - 23,X
23
23
46
Zigot

46, XX sau 46,XY



CROMOZOMI - TIPURI

» Doua tipuri de cromozomi:

- autozomi (numerotati de la 1 la 22)

- sexuali sau gonozomi (X si Y).

» Celulele diploide contin 22 de perechi de autozomi si o
pereche de cromozomi sexuali, jumatate dintre cromozomi
avand origine materna si jJumatate paterna.

» Cromozomii dintr-o pereche, cu origini diferite, avand acelasi
tip morfologic si continut genic, se numesc cromozomi
omologi.



Formula cromozomiala pentru o persoana normala de sex feminin

este 46,XX, iar pentru sexul masculin 46,XY (numarul situat inaintea

virgulei reprezinta numarul total de cromozomi, dupa care se noteaza

cromozomii sexuali).

Celulele gametice (spermatozoizii si ovulele) sunt celule haploide si
contin un singur set de cromozomi (n=23). Sexul genetic al zigotului este
stabilit de catre cromozomul sexual prezent in spermatozoidul care
fecundeaza ovulul. Jumatate dintre spermatozoizi sunt 23,Y si jumatate

23,X; toate ovulele au formula cromozomiala 23, X.



Numarul de cromozomi in celulele umane

Celulele somatice — 2n = 46

Zigot - 46,XX sau 46,XY
Barbat - 46,XY

Femele — 46,XX

Gameti—n =23
Spermatozoid —n = 23,X sau 23,Y

Ovul —-n=23X



Cromozomii in cariotip sunt dispusi in perechi.
Un cromozom este de origine materna si celalalt este de origine

paterna.
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Cromozomul metafazic

Alcatuire :

e doua cromatide identice
(“cromatide surori”)

e centromer
 kinetocori
 telomere

kinetochore

centromere
(primary

construction)

telomere

sister-chromatids "i-"
7




Cromatidele surori

Cromatidele surori sunt doua
subunitati longitudinale identice,
fiecare cromatida continand o
molecula de ADN specifica
fiecarui cromozom si proteine (in
principal histone).

Homologous
chromosomes
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Centromere

Cele doua cromatide surori
sunt unite la nivelul unei regiuni
cromozomiale constrictionate
denumite centromer.

Kinetochore

Sister chromatids



Centromerul

Centromerul este structura la nivelul
careia sunt asociate cromatidele surori
prin intermediul unor proteine specifice
(denumite coezine) si unde se leaga
microtubulii fusului de diviziune de
cromozomi, prin intermediul
kinetocorilor.

Centromerul indeplineste doua functii
majore:

- atasarea cromatidelor surori
- impartirea echilibrata a materialului

genetic in diviziune..

Centromeric
region

Mitotic spindle
microtubules

Kinetochore

Sister chromatide
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Centromerul imparte cromozomul in doua brate:
- un brat p (sau bratul scurt)
- un brat q (sau bratul lung).

> P
—= Centromere
P
Centromere
> q
q




Kinetocoril

La nivelul centromerului in partea
externa, se ataseaza proteine
specifice (de tip CENP si CLIP)
formand kinetocorul, structura
complexa ce contine peste 80 de
proteine, prin intermediul careia
cromozomii sunt atasati la fibrele
fusului de diviziune.

Mitotic spindle
microtubules

Centromeric
region

Kinetochore

Sister chromatids

Chromatid

THE CELL, Fourth Edition, Figure 5.19 © 2006 ASM Press and Sinauer Associates, Inc.



Telomerele

Telomerele sunt structuri
cromatiniene localizate la nivelul
capetelor cromozomiale.

Telomerele constau in repetitii

hexanucleotidice ale secventei 5’-

TAAGGG-3’ (lant bogat in
guanina) pe o catena, respectiv
repetitii 3’-ATTCCC-5’ pe catena
complementara (bogata in
citozina), cu dimensiuni cuprinse

intre 5 si 15 kb.

Chromosome

telomere



Telomerele

Telomerele ndeplinesc multiple

roluri:

1) asigura stabilitatea cromoz.,
Impiedicand fuziunea cu alti
cromozomi;

2) previn recombinarea genetica la
nivelul lor;

3) declangseaza procesele de
reparare cand apar modificari ale
ADN;

4) asigura replicarea completa a
capetelor cromozomiale;

5) intervin in stabilirea arhitecturii
tridimensionale a nucleului

6) Intervin in formarea bivalentilor
din timpul diviziunii meiotice.



Dupa pozitia centromerului, s-au deschis patru tipuri morfologice

*Metacentrici
- entromere romatids
-Submetacentrici . o
«Acrocentrici B Secondary
Primary Sotelhte consfriction
* Telocentrici °°"*”°*'°
—Llong arm n
Metacentric Submetacentric Acrocentric Telocentric

in genomul uman, exista doar trei tipuri de cromozomi: metacentrici,
submetacentrici si acrocentrici .



Tipuri morfologice de cromozomi :

centromerul este situat median, centromerul este  siuat
bratele  cromozomiale  fiind sutA)med|an3 cele doua brate
aproximativ egale avand lungimi diferite



Tipuri de cromozomi :

o, ©

ACROCENTRIC:

centromerul este situat
aproape terminal, cromozomii

prezentand un brat foarte scurt
si unul foarte lung

TELOCENTRIC:

prezinta centromerul situat
terminal si un brat foarte lung.



Cromozomii acrocentrici au satelitii si pedunculii sateliferi
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Chromosome 1 Chromosome 4 Chromosome 14
Metacentric Submetacentric Acrocentric



Cromozomii umani - metafaza




Cromozomi telocentrici- soareci
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