CICLUL CELULAR. MITOZA



Ciclul celular reprezinta succesiunea proceselor care au loc din momentul
formarii unei celule si pana la sfarsitul diviziunii sale, perioada in care
celula isi dubleaza prin replicare cantitatea de material genetic si apoi il
Tmparte Tn mod egal celulelor fiice.

e Ciclul celular este
format din doua faze:
M phase

* Intefaza (mitosis)

2
e Faza M (9ap 2)

S phase
(DNA synthesis)



Interfaza este compusa din :
-Gl M phase

-S (mitosis)

- G2 (gap 2)

S phase
(DNA synthesis)

Perioada dintre doua mitoze succesive este cunoscuta sub denumirea de
interfaza ciclului celular.




Celula in Interfaza

Interfaza este faza cea mai lunga si in care
celula isi va produce majoritatea
componentelor necesare celorlalte faze.

In interfaza celula se pregateste pentru
procesele ce se vor desfasura in mitoza sau
meioza. Celulele somatice sau celulele
diploide normale trec prin mitoze pentru a se
reproduce prin diviziunea celulara.




— Faza G1 (Gap):
(‘G’ se refera la spatiul dintre diviziunea celulara propriu-zisa si
faza de sinteza a ADN-ului)
Faza G, se caracterizeaza prin sinteza de ARN, acumulare de

proteine si alte substante necesare cresterii si functionarii celulei.
In aceasta faza, genele active sunt transcrise. Cromozomii sunt

monocromatidici si despiralizati (decondensati).
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Faza GO

Prezenta unor leziuni ADN sau a unor inhibitori ai sintezei
proteice, precum si absenta factorilor de crestere pot
determina celulele aflate in faza G, sa treaca intr-o alta
subfaza, denumita G,, caracterizata printr-o activitate
metabolica redusa.

M phase
(mitosis)

S phase
(DNA synthesis)



* Faza S (de sinteza): (synthesis=sinteza) se

caracterizeaza prin sinteza de ADN (replicare
semiconservativa), dar si de proteine, in special
histonice.

* Aceasta faza asigura dublarea cantitatii de material
genetic (2n—>4n), necesara desfagurarii diviziunii
celulare. In aceasta etapa, cromozomii devin
bicromatidici, fiecare cromatida avand o singura
molecula de ADN

M PHASE

1

' mitosis
« (nuclear , o
' division) cytokinesis

D (cytoplasmic
!
. ‘
1 . £
1 -
1
1

Gy PHASE ==

INTERPHASE

S PHASE G1 PHASE

(DNA replication)

Figure 17-3. Molecular Biology of the Cell, 4th Edition.



 G2-faza: separa faza S de cea mitotica si se caracterizeaza prin
sinteza unor proteine specifice necesare pregatirii finale a
celulelor pentru diviziunea nucleului si a citoplasmei.
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Puncte de control ale Ciclului Celular

Resting state

f\ Spindle Assembly Checkpoint

G2 Checkpoint Check for:
Check for: -Chromo.some attachment
-Cell size to spindle

-DNA replication

'G1 Checkpoint
Check for:
-Cell size
-Nutrients

-Growth factors
-DNA damage

Resting state
(GO)



MITOZA



Mitoza este diviziunea specifica celulelor somatice ale organismelor
eucariote; dintr-o celula parentala cu 46 de cromozomi (2n - bicromatidici) se
vor forma doua celule fiice identice, cu acelasi numar de cromozomi (2n -
monocromatidici) - diviziune ecvationala.

Zygote with 46 chromosomes
(2 identical copies of each)

T Homo!ogous chromosomes

e Slightly d

sequences
e
y N /
/ \\
/ AV
/
f ]\
|
\ / \\
\ % N\
\\ /,/ /
N S .
== — L Sister chromatids
[ Ex
| \\
o PSS
p >
v AN 4 N
y/ \ ¢ £ \
/ A\ ¢ \
/ \ \
\ \
[ \\ \
\ (]
\\ // /"/‘
\ ”’/ \\ /
\ VL X V.

Two cells with 46 chromosomes each
(1 copy of each chromosome)

t DN,

Meiosis

/ Meiosis I\

Meiosis Il

Mitosis

DNA Replication I

M|t05|s

\



Diviziunea nucleului (adesea denumita mitoza) se desfasoara in cinci
etape: profaza, prometafaza, metafaza, anafaza si telofaza; fiecare etapa
este caracterizata de evenimente specifice.

Citokineza este procesul prin care se imparte citoplasma impreuna cu
organitele celulare ale celulei parentale la cele doua celule fiice.
Citokineza incepe in timpul anafazei si continua in telofaza.

Mitosis
Prophase Metaphase Anaphase
Telophase 8

Cytokinesis

2 Daughter Cells



Profaza

Cromozomii profazici sunt bicromatidici
Condensarea cromatinei continua

Se formeaza fusul de diviziune, o retea de microtubuli rezultata prin
polimerizarea tubulinei

Se formeaza kinetocorii - maturarea complexelor proteice de la
nivelul centromerului
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PROFAZA




Fusul de diviziune
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Prometafaza

Membrana nucleara se fragmenteaza.
Microtubulii fusului au acum acces direct la materialul genetic al celulei.

Fibrele kinetocorice ale fusului de diviziune ataseaza cromozomii prin
intermediul kinetocorilor




PROMETAFAZA

in timpul prometafazei, invelisul nuclear care
inglobeaza nucleul se dezorganizeaza.



Metafaza

Condensarea maxima a cromatinei,

Cromozomii bicromatidici se aliniaza in zona ecuatoriala a fusului de
diviziune, formand placa metafazica sau ecuatoriala .

Cromatidele surori ale unui cromozom sunt atasate prin intermediul
kinetocorilor (fiecare cromatida are un kinetocor) de microtubuli, care
provin de la polii opusi ai celulei.
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METAFAZA




Anafaza

Separarea cromatidelor surori

Deplaseaza cromatidelor spre polii opusi ai celulei (cromatidele devin
cromozomi monocromatidici).

Deplasarea tuturor cromozomilor monocromatidici spre polii opusi ai celulei se
face cu aceeasi viteza, astfel incat toti cromozomii ajung in acelasi



ANAFAZA




Telofaza

 Decondensarea si despiralizarea cromozomilor

* Reorganizarea membranei nucleare in jurul cromozomilor
monocromatidici aflati la polii celulei

* Dezorganizarea fusului de diviziune.

Tn final, se formeaza doi nuclei identici, cu acelasi numar de cromozomi
monocromatidici si acelasi material genetic




TELOFAZA




Citokineza

Citokineza este procesul fizic al diviziunii celulare, care imparte citoplasma
unei celule parentale in doua celule fiice.

Citokineza incepe in timpul anafaza si continua in telofaza.
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Inelul contractil, structura formata din filamente de actina si miozina, se ataseaza
de fata citoplasmatica a plasmalemei si determina aparitia unui sant de clivare in
planul placii ecuatoriale.

Inelul contractil exercita o forta puternica, generata de glisarea filamentelor de
actina in sens invers filamentelor de miozina, ceea ce conduce la adancirea
santului si, in final, la separarea celor doua celule fiice

cleavage furrow
contrachle ring

O C

2




G, OF INTERPHASE PROPHASE PROMETAPHASE

Centrosomes Chromatin Early mitotic Aster Fragments Kinetochore
(with centriole pairs) (duplicated) Ch T ::‘ ‘r,\:I:I;:r Nonkinetochore

. microtubules

Nucleolus Nuclear Plasma Chromosome, consisting Kinetochore

envelope membrane of two sister chromatids microtubule
METAPHASE ANAPHASE TELOPHASE AND CYTOKINESIS
Metaphase Cleavage Nucleolus
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Centrosome at Daughter envelope
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