MEIOZA



* Meioza: Diviziunea meiotica este diviziunea prin care se
asigura transmiterea informatiei genetice la descendenti, fiind
procesul care sta la baza gametogenezei.

* Acest tip special de diviziune, prin care se formeaza gametii
(ovulele si spermatozoizii), reduce numarul de cromozomi -
dintr-o celula parentala diploida (2n=46 cromozomi
bicromatidici) rezulta patru celule haploide (n=23 cromozomi
monocromatidici).



Meioza implica doua diviziuni succesive, fara interfaza intre ele:

prima diviziune este o diviziune reductionala (reduce numarul de
cromozomi la jumatate), ce are ca rezultat formarea a doua celule
haploide cu cromozomi bicromatidici;

a doua este o diviziune ecvationala, similara unei mitoze obisgnuite,
ce are ca rezultat formarea a patru celule haploide (fiecare avand
23 de cromozomi monocromatidici) din cele doua celule rezultate
la sfarsitul primei diviziuni.
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Meioza-l
Diviziunea reductionala sau Haploida

Fiecare din cele doua diviziuni ale meiozei se desfasoara in
patru faze:

- profaza,

- metafaza,

- anafaza

- telofaza.

Profaza | (profaza primei diviziuni meiotice) are cea mai lunga
durata si se desfasoara in mai multe stadii succesive: leptoten,
zigoten, pahiten, diploten si diakineza



Leptoten

Leptotenul — cromozomii incep sa se vizualizeze ca urmare a
procesului de condensare a cromatinei. Structural, cromozomii sunt
bicromatidici, insa aspectul lor filamentos nu permite vizualizarea
microscopica a cromatidelor, avand aspect de cromozomi
monocromatidici subtiri si lungi

Leptotene



Zigoten

Zigotenul - cromozomii omologi (cromozomii ce formeaza o pereche,
de provenienta materna si paterna) se apropie si se dispun paralel
pe toata lungimea lor, pe baza secventelor omoloage, formand
structuri numite bivalenti.
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Pahiten

* Intre cromatidele cromozomilor omologi, are loc fenomenul
de crossing-over (schimburi reciproce de segmente
cromatidice egale intre cromatidele nesurori), fenomen ce
reprezinta principala sursa a variabilitatii genetice umane

(recombinare intracromozomiala).
Pachytene



Recombinants
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Homologous Pair Crossing Over Gametes

Doar una dintre cele doua cromatide surori ale fiecarui cromozom
omolog este implicata in crossing-over. La om, se produc 1-3 recombinari
per cromozom, in functie de dimensiunea acestuia.
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Diploten

Diplotenul - este stadiul in care apare evidenta structura tetracromatidica
a fiecarui bivalent.

cromozomii se scurteaza si intre ei apar forte de repulsie; ei incep sa se
separe, dar nu complet, ramanand uniti in anumite puncte, numite
chiasme.



Diakineza

Diakineza - ultimul stadiu al profazei | meiotice, in care cromozomii
omologi continua sa se separe, ramanand uniti intre ei doar prin
chiasme terminale. Are loc formarea fusului de diviziune si
dezorganizarea membranei nucleare.

Digkinesis



Metafaza |

Dispunerea bivalentilor in zona mediana a fusului de
diviziune, realizand placa metafazica.

Metaphase plate.
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Anafaza |

« disparitia chiasmei dintre
cromozomii omologi ai
bivalentilor

* migrarea fiecarui
cromozom omolog

. . . .. microtubules.
bicromatidic spre polii _

opusi ai celulei.

Homologous

Astfel, la fiecare pol al celulei ajunge un numar haploid de cromozomi
bicromatidici.. Prin dispunerea si segregarea aleatorie a cromozomilor
bicromatidici din fiecare pereche se realizeaza cea de-a doua recombinare
in meioza, recombinarea intercromozomiala.



TELOFAZA |

Are loc refacerea membranei nucleare
in jurul cromozomilor bicromatidici,
aflati la polii celulei, care incep sa se
despiralizeze.

Two daughter cells.




Meioza Il

* Meiosis Il este a doua parte a procesului
meiotic, cunoscuta si sub denumirea de
divizare ecuationala.

* Procesul este similar cu mitoza, desi rezultatul
d.p.d.v. al informatiei genetice este diferit.

e Rezultatul final este producerea a patru celule
haploide (23 cromozomi)



Profaza Il

Se caracterizeaza prin organizarea fusului de diviziune si
dezorganizarea membranei nucleare. Ea se aseamana cu profaza

mitotica, dar are loc in celule cu numar haploid de cromozomi
bicromatidici.
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Metafaza Il

Are loc formarea placii metafazice, ca urmare a dispunerii cromozomilor
bicromatidici in planul ecuatorial al fusului de diviziune.

Spindle fibers
(microtubules).
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Anafaza Il

Are loc separarea cromatidelor surori, ce migreaza spre polii opusi
ai celulei.

Spindle fibers
(microtubules).
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Telofaza Il

Decondensarea cromozomilor ajunsi la polii celulei si reorganizarea
membranei nucleare in jurul fiecarui set haploid de cromozomi.

Gametes.
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INTERPHASE MEIOSIS |: Separates homologous chromosomes

PROPHASE | METAPHASE | ANAPHASE |

Centrosomes Centromere Sister chromatids
(with centriole pairs) (with kinetochore) remain attached

Sister Chiasmata
chromatids

Nuclear
- envelo :
Chromatin ke Tetrad Microtubule Homologous
attached to chromosomes
kinetochore separate
Chromosomes duplicate Homologous chromosomes Tetrads line up Pairs of homologous
(red and blue) pair and chromosomes split up

exchange segments; 2n=6
in this example



MEIOSIS lI: Separates sister chromatids
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Two haploid cells
form; chromosomes
are still double

During another round of cell division, the sister chromatids finally separate;
four haploid daughter cells result, containing single chromosomes



Meiosis I

interphase 1 prophase I metaphase I anaphase [
Centrosomes Chiasmata Microtubule Sister chromatids
(with centriole attached to  Metaphase  ,opain attached
pairs) Spindle  kinetochore Pplate

Homologous

Nuclear ~Chromatin  Sister Tetrad  Centromere
envelope chromatids (with kinetochore) chromosomes separate
Homologous
Chromosomes chromosomes Tetrads line up Pairs of homologous
duplicate pair and exchange chromosomes
segmenis split up

Synapsis - pairing of
homologs to form
tetrad



Meiosis I Meisois Il
telophase & prophase II

ase metaphase II anaphase II telophase 1I
cytokinesis .

Cleavage
furrow

Haploid daughter
cells forming

Two haploid cells
form; chromosomes
are still double

During another rm.md'ni cell division, the sister chromatids finally
separate; four haploid daughter cells result, containing single

chromosomes
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Gametogeneza
Spermatogeneza
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Gametogeneza
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