ORGANELE DE SIMT

Pentru a se integra si a se adapta la conditiile mereu schimbatoare
ale mediului ambiant, organismul uman primeste din mediul extern
multiple informatii sub forma de stimuli (mecanici, termici, chimici sau
luminosi) prin intermediul unor formatiuni anatomice complexe numite
analizatorl.

Un analizator este format din trel componente:
« componenta periferica, reprezentata de organul de simt;
« componenta de conducere, formata de calea nervoasa aferenta;

» componenta centrala, reprezentata de o arie din sistemul nervos
central (scoarta cerebrala).

Exista mal multi analizatori. Fiecare analizator are receptori, cai
aferente si arii de proiectie corticale, specifice.



Organele de simt sunt capabile sa capteze, sa
selecteze si1 sa diferentieze variatele forme de energie din
mediul extern, pe care le transforma apol Tn Impulsuri
nervoase ce contin multiple informatii codificate. Aceste
informatii ajung pe cai specifice la nivelul encefalului unde
sunt analizate, iIntegrate si transformate 1in senzatii
specifice.

Unele organe de simt (cum sunt cele pentru tact,
presiune, durere, temperaturd) au o distributie larga, Tn timp
ce altele (pentru auz, vaz, gust si miros) se gasesc In zone
bine delimitate ale organismului uman.



OCHIUL

Ochil au o importanta deosebita Tn Integrarea
organismului in mediul ambiant, deoarece aproximativ 90%
din informatiile din mediul extern sunt receptionate de ochi.

Ochii sunt organe de simt specializate in detectia si
analiza semnalelor luminoase, avand in structura lor o
prelungire modificata a sistemulul nervos central (retina)
care, sub actiunea fotonilor, este capabila sa genereze
Influxuri nervoase.

Situat Tn orbita, ochiul este constituit din:
- globul ocular si structurile anexe.



Globul ocular

Globii oculari sunt organe pereche care au o forma aproximativ
sferica. Peretele lor este constituit din trel tunici concentrice:

e funica externa, formata din sclerotica (0 structurda conjunctiva
fibroasa, groasa, inextensibila, opaca) care formeaza cea mal mare
parte a peretelui ocular si cornee (0 structurda conjunctiva
transparenta) situata n partea anterioara a globului ocular.

e tunica medie, numita tractul uveal (formata din tesut conjunctiv
bogat vascularizat) alcatuita din: coroidda, corpul ciliar si iris;

» funica interna sau retina (tunica nervoasa) formata la randul sau
din retina vizualda si retina oarba.

In interiorul globului ocular se gisesc mai multe medii
transparente care faciliteaza patrunderea luminii si focalizarea acesteia
pe retina vizuala. Acestea sunt: corneea, umoarea apoasa, cristalinul si
corpul vitros.
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Anatomic, globul ocular prezinta:

e Un segment anterior in care se gasesc structurile refractare
(corneea si cristalinul) care faciliteaza formarea imaginii la nivelul
retinel vizuale. Acest segment este divizat intr-o camera anterioara
(cuprinsa Tntre cornee si Iris) si 0 camera posterioara (cuprinsa intre
Iris si cristalin). Ambele camere contin umoare apoasa, un lichid
care se reinnoieste permanent si care hraneste structurile avasculare
ale polului anterior al ochiului. Tot umoarea apoasa este
responsabild de mentinerea unel presiuni constante la nivelul
globului ocular. Cresterea presiunii intraoculare determina
glaucomul.

* Un segment posterior, cuprins intre cristalin si retina ntre care se
gaseste corpul vitros.



Sclerotica reprezinta invelisul extern al ochiului, fiind similara cu
capsula unui organ. Ea asigura 0 protectie mecanica foarte eficienta globului
ocular, fiind rezistenta si bine ancorata in orbita. In partea anterioara a globului
ocular ea se continua cu corneea.

‘Grosimea scleroticii variaza de la 0,5 la 1 mm, in functie de regiunea
anatomica (0,5 mm 1n apropierea jonctiunii corneo-sclerale si 1 mm la polul
posterior al ochiului) si de varsta individulul.

Histologic, sclerotica este constituita din fascicule de fibre colagene
dispuse n straturi paralele in interiorul unei lame, dar cu orientare diferita fata
de fibrele colagene din lamele supra- sau subiacente. Grosimea lamelor variaza
de la 10 la 100 de microni. Printre fibrele de colagen se gasesc putine fibre
elastice dispuse intr-o retea neordonata, rare fibrocite sau fibroblaste, rare vase
sanguine.

~ Pe suprafata externa a scleroticii se insera tendoanele muschilor
extrinseci al globului ocular care asigura mobilitatea ochiului si multiple fibre
conjunctive care se insera pe capsula Tenon, prin care ochiul este fixat in orbita.

In partea anterioard, Scerotica se continud CuU corneea printr-o zona
scurta de tranzitie, numita limb sclero-corneean.

La polul posterior, sclerotica prezintd 0 zond cu numeroase orifici
numita aria cribriformda prin care trec fibrele nervului optic.









Corneea are forma unel calote emisferice, cu raza
de curbura inferioara celel a globului ocular fapt care
face ca polul anterior al globului ocular sa proemine
anterior. Bombarea coreneel anterior permite o0
deschidere mai buna a campulul vizual. Suprafata el
este, iIn mod normal, neteda, regulata; orice deformare
sau neregularitate a suprafetei corneel determina aparitia
unui viciu de refractie numit astigmatism.

Histologic, corneea este formata dintr-un tesut
conjunctiv numit “tesutul propriu corneean” sau stroma
corneel, acoperit pe fata anterioara de epiteliul anterior,
lar pe fata posterioara de epiteliul posterior al corneel.
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Tesutul propriu corneean este format din 40-50 de lamele
de fibre de colagen tip | dispuse paralel una peste alta. In structura
unel lamele fibrele de colagen au aceeasi grosime si se dispun
ordonat, paralele intre ele, dar au o orientare diferita fata de fibrele
din lamele supra- sau subiacente. Distanta dintre lamele este
constantd. Lamelele se jonctioneaza intre ele prin fine fibre de
colagen “de imprumut” care trec de la o lamela la alta. Acest
dispozitiv  fibrilar cu organizare foarte riguroasa asigura
transparenta corneei si este asimilat unei grile de difractie.

Intre lamele se gasesc rare celule conjunctive (fibrocite)
aplatizate, cu prelungiri foarte lungi care se ancoreaza pe fibrele de
colagen ale lamelelor. Substanta fundamentala este redusa cantitativ
fiind formata din glicozaminoglicani, cel mai de seama reprezentant
fiind keratan-sulfatul.



Epiteliul anterior este un epiteliu de tip malpighian fara
keratinizare format din 5-7 randuri de celule suprapuse, care se
jonctioneaza intre ele prin interdigitatii si desmozomi. Stratul bazal este
format dintr-un rand de celule cubice, cu nucleul rotund dispus central,
cu citoplasma abundentd, ancorat in structura membranel bazale prin
hemidesmozomi. In acest strat se identifica rare celule Tn mitoza,
deoarece este stratul germinativ al epiteliului anterior. In cazul unor
leziuni ale polulului anterior al globului ocular, activitatea mitotica a
stratulul bazal se intensifica. Celelalte straturi celulare sunt formate din
celule care devin din ce TIn ce mai turtite (pavimentoase), nucleii devin
ovalari si mai hipercromi. Stratul superficial este format din celule
pavimentoase acoperite de 0 pelicula lichidiana rezultata din secretia
glandelor lacrimale si glandelor palpebrale Meibomius.

Stratul bazal este separat de tesutul conjunctiv subiacent printr-o
membrana bazald groasa, membrana Bowman. Membrana bazala adera
foarte puternic la prima lama de fibre colagene a tesutului propriu
corneean.

Epiteliul anterior al corneei se continua n dreptul limbului
sclero-corneean cu epiteliul conjunctival.



Epiteliul posterior al corneel este format dintr-un singur rand
de celule aplatizate, cu nucleul turtit, cu citoplasma vacuolara, bogata
in mitocondrii, asezat pe 0 membrana bazala groasa, membrana
Descemet. Acest epiteliu este scaldat de umoarea apoasa din camera
anterioara a globului ocular. El filtreaza apa si metabolitii care trec din
umoarea apoasa spre tesutul propriu corneean.

Corneea nu este vascularizata. Ea se hraneste prin dializatul
plasmatic asigurat de vasele sanguine din structura limbului sclero-
corneean, din umoarea apoasa si din secretia lacrimala.

Jonctiunea sclero-corneeand numita si limbul sclero-corneean
reprezinta zona de trecere de la corneea transparenta la tesutul opac al
sclerei. Epiteliul corneei se continua cu epiteliul conjunctivei iar
tesutul propriu corneean se continua cu tesutul conjunctiv dens al
sclerel.



Tractul uveal sau tunica mijlocie este format din trei
structuri distincte: coroida, corpul ciliar si irisul. Este o
tunica puternic vascularizata si pigmentata, cu rol deosebit
In formarea imaginii si in metabolismul ochiului.
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Coroida reprezinta portiunea posterioara a tunicii medii. Este o
membrana conjunctiva, formata din tesut conjunctiv lax, care se intinde
de la nervul optic pana la ora serrata.

In structura coroidei s-au descris mai multe straturi, incomplet
separate. Cel mai extern este stratul periferic numit supracoroideea, strat
care face legatura cu sclerotica. Stratul mijlociu, care reprezinta partea
cea mai voluminoasa a coroidei, numit “stratul vaselor mari este format
din tesut conjunctiv lax care contine vase sanguine (arterele si venele
ciliare cu principalele lor ramuri), rare fibroblaste, macrofage, limfocite
si plasmocite, fibre elastice si celule pigmentare dispuse preponderent
perivascular. Stratul intern, numit stratul corio-papilar, este format din
tesut conjunctiv lax care contine 0 bogata retea de capilare sanguine
largi, anastomozate, rezultate din arterele ciliare, incluse intr-un mediu
bogat Tn glicozaminoglicani.

Coroida este separata de retind printr-o membrana groasa de 1-4
microni, membrana Bruch.

Coroida, prin continutul mare de melanocite, participa la
formarea ‘“‘camerei obscure” a ochiului, 1ar prin vasele sanguine
constituie “patura nutritiva” a ochiulul.
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Corpul ciliar este o structura inelara care se intinde de la
coroidd pana la iris. In sectiune, are 0 formia triunghiulara,
proeminand in cavitate globului ocular. Ca si coroida, corpul ciliar se
jonctioneaza prin fata externa cu sclerotica.

Corpul ciliar prezinta doua regiuni:

* una, situata imediat Tn spatele irisului, cu suprafata foarte
neregulata, formata din circa 70-80 de pliuri radiare, zona
proceselor ciliare;

 a doua, neteda, numita partea plana, dispusa intre procesele
ciliare si ora serrata, locul in care se continua posterior cu
coroida.



Procesele ciliare sunt expansiuni conjunctivo-vasculare lungi de
pana la 2 mm, care proemina In camera posterioara a globului ocular si
sintetizeaza umoarea apoasa. Partea centralda a unui proces ciliar este
formata din tesut conjunctiv lax bine vascularizat, in care vasele
sanguine se dispun in Imediata apropiere a membranel bazale a
epiteliului de acoperire. Vasele sunt reprezentate in special din capilare
fenestrate.

Epiteliul proceselor ciliare este format din doua straturi de celule:

» stratul extern, foarte pigmentat, bogat in granule de melanina, este o
continuare a epiteliului pigmentar al retinei; el se continua anterior cu
epiteliul irisului. Este format dintr-un singur rand de celule cubice
jonctionate intre ele prin desmozomi.

» stratul intern este format dintr-un singur rand de celule cilindrice cu
citoplasma clara, fara granule de pigment melanic, bogata in organite
citoplasmatice, in special ARG si cu numeroase vacuole de secretie.



Umoarea apoasda, lichid transparent elaborat de procesele
ciliare, ocupa camera anteriora a globului ocular. Are compozitie
chimica asemanatoare LCR si serulul sanguin. Se mentine 1ntr-o
presiune constanta; cand presiunea creste apare boala numita
glaucom (cauza majora a orbirii). Umoarea apoasa are si rol de
nutritie a cristalinulul.

Muschiul ciliar este format din fibre musculare netede
dispuse n grosimea corpului ciliar. Dispunerea fibrelor musculare
netede este foarte complexa, dar predomina fibrele cu dispunere
longitudinala antero-posterioara formand muschiul lui Bricke si
altele cu dispunere circulara, muschiul Muller. Muschiul Brlicke se
inserd CcU capatul anterior pe o proeminenta sclerala prin intermediul
unui ligament format din fibre colagene, iar cu capatul posterior pe
coroida. El este un “muschi tensor al coroidei”. Muschiul Muller are
fibre musculare cu orientare radiara si circulara, participand la
realizarea proceselor de acomodare vizuala. Muschiul ciliar este
Inervat vegetativ simpatic si parasimpatic.
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Irisul este un diafragm muscular de forma unui disc, cu
diametrul de circa 12 mm, care separa camera anterioara a ochiului de
cea posteriord. In partea centrald prezinta un orificiu rotund, pupila,
lar la periferie se insera pe corpii ciliari. Este constituit din tesut
conjunctiv lax bine vascularizat care formeaza stroma iriana, acoperit
pe fata posterioara de un epiteliu bistratificat, continuare a epiteliului
ciliar. Acest epiteliu, lipsit de pigment la nivelul corpului ciliar, devine
Intens pigmentat la iris. Suprafata anterioara a irisului nu este
acoperita de epiteliu dar prezinta un strat discontinuu de fibroblasti si
melanocite. Stroma irisulul, alcatuita din tesut conjunctiv lax, contine
fibroblaste, melanocite, miofibroblaste si foarte multe vase de sange.
Culoarea irisului depinde de numarul melanocitelor din stroma; daca
sunt putine, irisul va aparea albastru, iar daca sunt numeroase, irisul
va fi maro sau negru. Culoarea ochilor este determinata genetic
(recesiv).



In stroma iriani se gisesc fibre musculare netede cu
dispunere circulara si radiara, cu efect antagonic. Fibrele
circulare sunt mai abundente in vecinatatea pupilel si prin
contractia lor determina micsorarca diametrulul pupilar
(mioza); fibrele cu dispunere radiara sunt mai abundente la
periferia irisulul s1 prin contractia lor determind dilatarea
pupilel (midriaza). Muschiul constrictor al pupilel este Inervat
parasimpatic, lar muschiul dilatator al pupilel are inervatie
simpatica. Modificarile diametrului pupilar sunt coordonate de
reflexe vegetative care depind de cantitatea de lumina care
ajunge la retina.




Unghiul irido-corneean situat Tn dreptul limbului sclero-
corneean, este delimitat de extremitatea distala a corneel, partea
anterioara a corpului ciliar si fata anterioara a irisului. Aici se gaseste
0 structura complexa, cu 0 retea find, anastomotica de cavitati, prin
care este resorbita umoarea apoasa. Acest spatiu cunoscut sub numele
de spatiul Fontana, este format din traveee fibroase intre care se
delimiteazd micl cavitati tapetate de o prelungire a epiteliului
corneean posterior. La acest nivel exista 0 cantitate mare de
glicozaminoglicani. Cavitatile din spatiul Fontana comunica 1n
profunzime cu canalul Schlemm prin care umoarea apoasa filtrata
este drenata Tn sistemul venos al ochiului. Umoarea apoasa este
produsa continuu la nivelul proceselor ciliare si resorbita la nivelul
limbului sclero-corneean. Se mentine astfel un echilibru ntre secretia
s1 resorbtia umorii apoase. Daca resorbtia este redusa sau oprita prin
procese patologice se produce o stare de hipertensiune n globul
ocular (glaucom), ceea ce antrencaza distrugerea retinei prin leziuni
Ischemice, cu orbire ireversibila






Retina sau tunica interna a globului ocular este un
tesut nervos modificat, de origine ectodermala, care, prin
fata externa vine n contact cu tractul uveal, iar prin fata
interna vine in contact cu corpul vitros.

Retina prezintda doud zone: retina vizuala situata

posterior de ora serrata si retina oarba situata anterior de
acest reper.

Retina vizuala, avand o grosime de aproximativ
0,5 mm, este formata dintr-o foita externa — Stratul
celulelor pigmentare si 0 foita interna formata din celule
senzoriale receptoare, neuroni si celule nevroglice.
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Stratul celulelor pigmentare este separat de coroida
prin membrana Bruch, Iar de celulele senzoriale printr-un
spatiu Virtual care poate deveni real in deslipirile de retina.
Acest strat este format dintr-un singur rand de celule de
forma prismatica la polul posterior al retinel, de forma
cubica spre ora serrata si de forma turtita anterior de ora
serrata. Ele se ancoreaza In structura membranel bazale
(care face corp comun cu membrana Bruch) prin numeroase
prelungiri digitiforme. Polul apical prezinta numeroase
prelungiri de inaltimi variate care patrund printre conurile si
bastonasele celulelor senzoriale. Celulele pigmenatre
contribuie la formarea “camere1 intunecate a ochiului” si la
sinteza purpurului retinian.



Foita interna a retinei este formata din:

- celulele senzoriale (celulele cu conuri s1 bastonase),
- celulele bipolare,

- celulele multipolare,

- celulele ganglionare,

- celulele nevroglice Muller,

- celulele amacrine s1

- celulele orizontale.
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Celulele senzoriale fotoreceptoare sunt neuroni modificati, cu
structurd microscopica similara.

Celulele cu bastonas sunt in jur de circa 120 milioane. Prezinta un
corp neuronal ugor alungit din care porneste spre epiteliul pigmentar o
prelungire externa (dendritd modificata) groasa de circa 1 um, cu aspect de
bastonas. La nivelul corpului celular exista un nucleu hipercrom, de
dimensiuni mici si o cantitate redusa de organite celulare.

Prelungirea externa prezinta doua segmente:

- un segment extern, lung, de forma cilindrica este caracterizat prin
prezenta unul numar foarte mare de plicaturari ale plasmalemei celulare, ce
determina intranduri adanci (discuri membranoase) ce-i dau o0 striatie
transversala. Aicl se gasesc circa 600-900 de vezicule aplatizate, inconjurate
de membrana plasmatica. Membrana discurilor contine rodopsina.

- un segment intern de aspect cilindric, cu diametrul de circa 2 um
care prezintd O striatie longitudinala in portiunea externa data de prezenta
mitocondriilor lungi si aspect granular In portiunea interna determinat de
retllculul endoplasmic, microtubulii cu orientare longitudinala si aparatul
Golgi

Corpul celular emite in sens opus prelungiri dendritice 0 alta
prelungire, numita prelungirea internd, axonul, mai lung sau mai scurt, care
se termind printr-o proeminenta plrlforma sau sferica (buton termlnal) ce
contine Vvezicule sinaptice. Fiecare celula cu bastonas realizeaza sinapse cu
mai multe celule bipolare. Celulele cu bastonas sunt absente la nivelul
foveei centralis. Numarul lor creste progresiv de la marginea acestei zone
spre ora serrata.



Celulele cu conuri sunt in numar de circa 7 milioane. Ele au un
corp celular mic, unde se gaseste un nucleu rotund, mal mare si mai
hipocrom decat cel din celulele cu bastonas, datorita faptului ca in aceste
celule cromatina este mai laxa.

Din corpul celular se desprinde spre stratul pigmentar o
prelungire dendritica Tn forma de con formata din doua segmente: un
segment extern si unul iIntern. Segmentul extern, striat transversal,
contine circa 200-500 de vezicule apaltizate, asezate una peste alta ca
intr-un fisic. Segmentul intern, striat longitudinal, este gros si scurt si
contine numeroase mitocondrii alungite, asezate paralel cu axul celulel.
Celulele cu con contin un fotopigment numit iodopsina.

In sens opus, din corpul celular se desprinde o prelungire axonica
care se termina printr-o formatiune piramidala de unde pornesc 9-12
prelungiri scurte (butoni terminali) ce contin vezicule cu mediator
chimic. Aici se realizeaza sinapse cu celulele bipolare si1 orizontale.

Celulele cu conuri sunt in numar mare in foveea centralis.
Numarul lor scade progresiv spre ora serrata.
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Celulele bipolare reprezinta primul neuron al cailor optice. Ele
fac legatura ntre celulele fotoreceptoare (celulele cu conuri si bastonase)
si celulele multipolare. Sunt celule cu aspect fuziform, orientate
perpendicular pe suprafata retinei, cu un nucleul hipercrom si citoplasma
redusa. Celulele bipolare emit spre celulele fotoreceptoare o0 dendrita mai
mult sau mal putin arborizata, iar spre polul opus emit un axon de
lungimi variabile.

Celulele multipolare reprezinta al 1l-lea neuron al cailor optice.
Sunt celule mari, cu diametrul mai mare de 20 um, de forma rotunda,
ovalara sau piriforma, situate Tn stratul intern al retinel. Nucleul este
unic, rotund sau eliptic, situat central, hipocrom si nucleolat. Citoplasma
este abundenta, neomogena, bogata Tn organite citoplasmatice, in special
in corpusculi Nissl.

Celulele multipolare emit extern (spre celulele bipolare)
prelungiri dendritice foarte variate ca forma si dimensiuni. Unele celule
trimit o singurd prelungire dendritica care se termina prin ramificatii “in
buchet”. Altele trimit multiple prelungiri dendritice spre celulele
bipolare, iar altele trimit prelungiri dendritice in toate planurile.

Intern, celulele multipolare emit un axon care se indreapta spre
papila, unde intra Tn structura nervului optic.



Celulele nevroglice Muller reprezinta elementele de sustinere
ale celulelor din retina. Sunt celule alungite de forma neregulata, a
caror plasmalema se muleaza pe corpii si prelungirile celulelor
senzoriale si nervoase. Citoplasma este abundenta, cu prelungiri
numeroase si neregulate, 1ar plasmalema prezinta prelungiri
microvilozitare. Nucleul este ovoid si se gaseste la nivelul corpilor
celulari a1 celulelor bipolare. Celulele nevroglice Muller se
jonctioneaza ntre ele prin desmozomi, iar la nivelul jonctiunii dintre
conuri si bastonase si corpii celulelor fotoreceptoare realizeaza 0
membrana, membrana limitantd externd. La limita dintre retina si
corpul vitros, plasmalemele celulelor Miller realizeaza o structura
membranara continud, numita membrana limitantd internd.



Celulele orizontale sunt neuroni de asociatiec de forma si
dimensiuni variate care au un traiect paralel cu stratul pigmentar al
retinel. Corpul neuronal prezinta un nucleu central, situat Tn partea
externa a stratului celulelor bipolare. Din corpul neuronal pornesc
prelungiri in directii opuse: dendritele se indreapta spre axonii
celulelor cu conuri si bastonase, 1ar axonul este conectat cu dendritele
celulelor bipolare. Aceste celule au rolul de a difuza stimulul pe alte
circuite neuronale decat cele directe.

Celulele amacrine constituie al Il-lea tip de celule de
asociatie. Sunt celule particulare, lipsite de axon. Corpul celular se
gaseste dispus la nivelul celulelor bipolare, iar dendritele se indrepta
spre celulele ganglionare sau n zona de sinapse dintre celulele
bipolare si celulele multipolare.
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Straturile retinel

. _ Elementele strcuturale ale retinei se dispun intr-o ordine stricta, histologia
clasica descriind prezenta a zece straturi:

- stratul celulelor pigmentare, format de epiteliul pigmentar;

- stratul conurilor si bastonaselor, constituit din segmentul extern al
celulelor fotoreceptoare;

~ - limitanta externa, realizata de extremitatile externe ale celulelor Muller,
la limita dintre corpii celulelor fotoreceptoare si prelungirile lor externe (conurile s1
bastonasele);

- stratul granular extern (nuclear extern), format de corpurile celulelor
fotoreceptoare;

- stratul plexiform extern reprezentat de zona de sinapse dintre axonii
celulelor cu conuri si bastonase si dendritele neuronilor bipolari sau dendritele
celulelor orizontale;

_ - stratul granular intern format din corpurile a trei tipuri de celule:
bipolare, orizontale si amacrine,

- stratul plexiform intern, reprezentat de zona de sinapse dintre axonii
celulelor bipolare si amacrine cu dendritele celulelor multipolare;

- stratul ganglionar, constituit din corpii neuronilor multipolart;

- stratul fibrelor nervoase - alcatuit din axonii neuronilor multipolari din
stratul precedent, axoni care converg pe papila nervului optic;

- limitanta interna, realizata de extremitatile interne ale celulelor Muller.






Retina vizualda prezinta pe intinderea sa zone topografice cu
structura histologica particulara: macula lutea (fovea), papila si ora serrata.

Fovea centralis reprezintd 0 depresiune in suparafata internda a
retinei cu aspectul unui crater inconjurata de un burelet periferic unde retina
este putin mal groasa. Dispusa in axul vizual al ochiului, macula lutea are
diametrul de circa 500 microni si contine peste 300 000 de celule vizuale cu
conuri; nu contine celule cu bastonase. Este zona de acuitate vizuala
maxima a retinei, la acest nivel fiecare celula cu con facand sinapsa numai
cu o celuld bipolara, iar aceasta cu o singura celuld multipolara. In plus,
grosimea redusa a retinei favorizeaza patrunderea luminii.

Papila reprezinta locul de concentrare a axonilor celulelor
multipolare Tnainte de a parasi globul ocular. Papila apare ca un disc de
forma rotunda, albicioasa, cu diametrul de 1,5 mm. Este situata sub fovea
centralis. Aici se gasesc si artera si vena centrala a retinei. Concentrate la
nivelul papilei, fibrele optice parasesc globul ocular prin canalul coroido-
scleral si formeaza nervul optic.



Ora serrata este zona de tranzitie Tntre retina vizuala si retina
oarba. Este formata dintr-o serie de arcade pigmentate cu
concavitatea anterior. Celulele vizuale sunt rare si atrofice, celulele
bipolare dispar progresiv, iar celulele multipolare si fibrele optice
sunt absente.

Retina oarba, situata anterior de ora serrata are doua
portiuni, Insensibile la Iumina: retina ciliara si retina iriana.
Histologic, este formata doar din elemente nevroglice si un epiteliu
pigmentar.
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Nervul optic are lungimea de aproximativ 4-5 cm
s1 diametrul de 4 mm. El se intinde de la nivelul globului
ocular pana la chiasma optica. Contine circa 800 000 de
fibre nervoase de grosimi diferite, mielinizate, inconjurate
de oligodendroglii si astrocite. El este invelit de meninge:
duramater face jonctiunea cu sclerotica, Tn timp ce
plamater si arahnoida ajung pana in canalul coroido-
scleral.

Mediile  transparente ale ochiului  sunt
reprezentate de: cornee, umoarea apoasa, cristalin si
corpul vitros. (Corneea si umoarea apoasa au fost
descrise mai sus).



Cristalinul este o lentila biconvexa, transparentd, incolora si
elastica cu diametrul de 10 mm si grosimea de 3,7-4 mm (grosimea
poate sa creasca la 4,5 mm in procesul de acomodare), dispusa in plan
frontal Tn spatele irisului, anterior de corpul vitros. Fata sa anterioara
este mai bombatd decat cea posterioara. Pe masura ce individul
inainteaza 1n varsta plasticitatea cristalinului scade progresiv.

La periferie, cristalinul este acoperit de o capsula bogata n
colagen tip IV si proteoglicani, numita cristaloida. Sub capsula, pe fata
anterioara a cristalinului se gaseste un epiteliu cuboidal numit epiteliul
subcapsular; pe fata posterioara a cristalinului se continua cu fibrele
cristaliniene (de fapt, celule epiteliale modificate, unele de forma
prismatica). Numarul lor este de aproximativ 2000 in cristalinul uman.
Unele fibre cristaliniene sunt nucleate, altele, mai profunde sunt
anucleate. Ele sunt aranjate in siruri ordonate, in straturi multiple.
Citoplasma contine organite putine, humeroase filamente intermediare
si 0 mare cantitate de proteine numite cristaline. Cristalinul este
avascular; nutritia se face prin difuziune din umoarea apoasa produsa
de procesele ciliare.
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Ligamentul suspensor sau zonula ciliara Zinn este
format dintr-un ansamblu circular de fibre colagene care
mentin cristalinul Tn pozitie fiziologica. El se insera pe corpul
ciliar si pe cristaloida. Prin contractia si relaxarea muschilor
ciliari, zonula Zinn intervine si in procesul de acomodare la
distanta.

Corpul vitros este o structura gelatinoasa, transparenta
s1 omogena, situata ntre cristalin, zonula Zinn si retina.
Corpul vitros este bogat Tn apa (99%), acid hialuronic s1 fibre
de colagen cu grosimea de 6-15 nm. La periferia lui s-a
constatat prezenta catorva celule numite hialocite, implicate
probabil Tn sinteza de colagen si acid hialuronic.



ANEXELE GLOBULUI OCULAR sunt
reprezentate de muschiit  extrinseci, pleoapele,
conjunctiva si aparatul lacrimal.

Muschii extrinseci ai globului ocular sunt
muschi striati (In numar de 6: 4 drepti s1 2 oblicl) care
se insera cu un capat pe globul ocular 1ar cu celalalt pe
capsula Tenon. Miscarile lor sunt foarte fine si precise
deoarece prezinta placi neuromotorii mici.



Pleoapele sunt repliuri cutanate cu rol de protectie pentru globul
ocular. Fata anterioara este acoperita de piele, care are epidermul si
dermul foarte subtiri. Aici sunt prezente si cateva glande sebacee si fire
de par foarte fine. Fata posterioara, tapetata de epiteliul conjunctival, este
concava si se muleaza pe polul anterior al globului ocular. Epiteliul
conjunctival este un epiteliu prismatic stratificat, dar prezinta din loc in
loc celule caliciforme secretoare de mucus. La nivelul fundurilor de sac
conjunctivo-palpebrale, epiteliul de pe fata posterioara a pleoapei se
continud cu epiteliul conjunctival. Intre cele doua structuri epiteliale, Tn
grosimea pleoapei se gasesc elemente musculare si conjunctive. Astfel,
in axul pleoapel se gasesc fibre musculare striate cu orientare circulara
care formeazi muschiul orbicular al pleoapei. In structura pleoapei
superioare se gaseste un alt muschi striat: muschiul ridicator al pleoapei.
In spatele acestuia, sub un strat fin de tesut conjucntiv lax, se giseste 0
structurd conjunctiva densa, groasa, rigida, numita tars palpebral. Tarsul,
avand consistenta apropiata unui cartilaj hialin, este format din fibre de
colagen groase, dispuse plexiform. Tarsul superior este mai dezvoltat fata
de cel inferior.



In grosimea tarsului se gisesc glande sebacee de mari
dimensiuni, aranjate paralel una langa alta, glandele Meibomius.
Pleoapa superioara contine intre 20 si 30 de astfel de glande, iar
pleoapa inferioara circa 20-25. Glandele se deschid separat la
marginea libera a pleoapelor.

Marginea libera a pleoapelor reprezinta zona unde pielea se
resfrange devenind conjunctiva. Contine fire de par - genele dispuse
in trel sau patru randuri. Asociate foliculilor pilosi se gasesc si
glandele Moll (glande sudoripare modificate) si glandele Zeis (glande
sebacee modificate). Secretia lor este transportata spre infundibulul
foliculilor pilosi ai genelor.

In unghiul intern al ochiului, marginea libera a pleoapelor
prezinta cate 0 eminentd mica, cu un orificiu central; este orificiul
canalului lacrimal.



Conjunctiva este mucoasa ce captuseste fata interna a
pleoapelor (conjunctiva palpebrala) continuata de 0 portiune
care acopera partea anterioara a sclerei (conjunctiva
bulbard). Ea se termina la marginea corneel. Epiteliul
conjunctival este stratificat; stratul bazal este columnar iar
cel superficial este cuboidal sau pavimentos. In grosimea
epiteliului se pot gasi si cateva celule caliciforme, secretia
lor contribuind la realizarea filmului lacrimal.

Potentialul spatiu dintre pleoape si globul ocular se
numeste sac conjunctival.



Aparatul lacrimal. Este constituit din glandele lacrimale si caile
lacrimale.

Glandele lacrimale sunt glande tubulo-alveolare localizate n
unghiul supero-extern al orbitei. Ele masoara circa 15/5 mm si sunt
formate din doi lobi inegali. La randul lor, lobii sunt impartiti de septuri
conjunctive in lobuli. Adenomerii sunt formati din celule piramidale de
talie mare care contin granule de secretie. Intre epiteliu si membrana
bazala se gasesc celule mioepiteliale a caror contractie contribuie la
expulzarea produsului de secretie. Secretia glandelor lacrimale este
continua. Ea ajunge in fundul de sac lacrimal superior de unde este
difuzata pe intreaga suprafata a globului ocular prin miscarile pleoapel.
Secretia lacrimala contine apa, saruri minerale, enzime cu efect
antibacterian si antiviral (lizozim). Secretia glandelor lacrimale, a
celulelor caliciforme din epiteliul conjunctival si a glandelor de la nivelul
pleoapelor formeaza filmul lacrimal. Filmul lacrimal mentine umed
polul anterior al ochiulul, indeparteaza microorganismele si particulele
de pulberi ajunse din aer pe polul anterior al globului ocular.
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Caile lacrimale. Lichidul lacrimal este drenat prin
punctele lacrimale Tn canaliculit lacrimali, prezenti in
grosimea unghiului intern al pleoapelor. Ei conflueaza intr-
un canal comun ce se deschide in sacul lacrimal. Sacul
lacrimal reprezinta portiunea dilatata, superioara a ductului
nazo-lacrimal ce se deschide in cavitatea nazala. Sacul
lacrimal si canalul nazo-lacrimal prezinta un epiteliu
pseudostratificat cilindric ciliat si cu celule caliciforme.
Corionul de sub epiteliu contine un Infiltrat
limfoplasmocitar difuz si o0 bogata vascularizatie.



URECHEA

Urechea este un organ senzorial cu functie dubla: prin
formatiunile cohleare asigura transformarea vibratiillor sonore 1n
potentiale acustice, iar prin formatiunile vestibulare permite controlul
echilibrului.

Urechea are trel componente anatomice:

* Urechea externa, care capteaza vibratiile sonore si le transmite
timpanulut;

- urechea mijlocie situata Tn grosimea osului temporal; prin
Intermediul unui lant de trel oscioare asigura transmiterea si
amplificarea vibratilor sonore;

e Urechea interna care contine receptorii senzoriali auditivi si ali
echilibrului.



URECHEA EXTERNA

Este formata din trei structuri anatomice: pavilionul urechii,
conductul auditiv extern st membrana timpanica.

Pavilionul urechii este constituit dintr-un schelet cartilaginos
acoperit pe ambele fete de piele. Cartilajul pavilionului urechii este un
cartilaj elastic Tnvelit de pericondru. In structura pericondrului intra
numeroase fibre elastice dispuse paralel cu suprafata cartilajului.
Pericondrul se continua direct cu dermul pielii, deoarece aici nu exista
hipoderm. Pielea care acopera pavilionul este subtire, contine fire de
par, glande sebacee si rare glande sudoripare. La nivelul lobului
urechii, pericondrul este Tnlocuit cu tesut conjunctiv bogat in
adipocite.

Conductul auditiv extern ( meatul acustic) este un canal lung
de 2,5 cm. si captusit de piele fina al carei derm profund adera la
pericondru si periost. Peretele sau este format in 1/3 externa de un
tesut cartilaginos, iar in rest de tesut 0s0s. Pielea prezinta numeroase
fire de par, glande sebacee si glande sudoripare apocrine particulare,
glande ceruminoase ce secreta un material lipoproteic, cerumenul.



Membrana timpanica este 0 membrana fibroasa, ovoidala,
translucida, groasa si elastica, ce nchide canalul auditiv; ea este
formata din doua straturi de fibre conjunctive:

- unul extern, cu orientare radiara si
- altul intern, cu orientare circulara.

In portiunea superioard, atmosfera conjunctiva este lipsita de
fibre colagene si poarta numele de membrana lui Schrapnell.

Fata externa este acoperitd de un tegument subtire lipsit de
glande si peri, 1ar cea interna este tapetata de un epiteliu pavimentos
(scuamos) care captuseste toata cavitatea timpanica. Partea periferica a
timpanulul este mai groasa si Se insera pe osul temporal. Pe fata
interna a membranei timpanice se insera manerul ciocanului, intre cele
doua straturi de fibre conjunctive.



URECHEA MIJLOCIE

_ Este formatd dintr-o cavitate sapatd in stanca osului temporal, numitd casa
timpanului si din trompa lui Eustache.

Casa timpanului are o forma neregulata, prezentand mai multi pereti. Ea comunica
posterior cu “celulele mastoidiene” (cavitafi aerice sapate In mastoidd), lar anterior cu
trompa lui Eustache, canal care face lagatura intre casa timpanului si faringe. Peretele extern
este format de mambrana timpanului, iar peretele intern, 0sos, prezinti doua orificli,
fereastra ovald si fereastra rotundd, prin care urechea medie vine in contact cu urechea
interna.

Peretii casel timpanului sunt tapetati de un epiteliu simplu pavimentos care
tapeteaza si formatiunile osoase din urechea medie, cu exceptia suprafetelor articulare, dar si
celulele mastoidiene. Aceste epiteliu se continud print-0 zona de tranzifie Cu epltellul
trompei lui Eustache, care este un epiteliu de tip respirator (pseudostratificat cilindric ciliat
si cu celule cahuforme) Sub epiteliu se gaseste un corion subtire care se continua in
profunzime cu periostul osului inconjurator.

Casa timpanului este o cavitate aerica care contine trel formatiunile 0Soase:
ciocanul, nicovala si scarita. Cele trel oscioare sunt acoperite de un epiteliu simplu simplu
sub care se gasesaste 0 lama de tesut fibros care se confunda cu periostul. Capetele
oscioarelor sunt acoperite de cartilaj hialin si sunt articulate intre ele prin diartroze. Aceste
oscioare formeazd un lan{ care leaga timpanul de fereastra ovald. Lanful de oscioare este
mentinut Tn tensiune prin activitatea a doi muschi striafi (muschiul ciocanului si al scaritei)
CU actiune involuntara, inervati de ramuri ale nervilor trigemen si facial.

~ Fereastra rotunda este formata dintr-o membrana conjunctivo-elastica acoperita de
epiteliul casei timpanului, Tn timp ce fereastra ovala, cu o structura similara, este acoperita
de talpa scaritei.



Trompa lul Eustache este un canal prin care casa timpanului
comunica cu rinofaringele. Peretele sau, format din tesut 0S0S si
cartilaginos, este tapetat de 0 mucoasa mal groasa, formata dintr-un
epiteliu  simplu cilindric Tn apropierea casei timpanului si
pseudostratificat cilindric ciliat si cu celule caliciforme spre orificiul
faringian. Corionul este bine reprezentat, mai ales in 1/3 interna, unde
contine limfocite, plasmocite si macrofage cu rol in apararea imuna. In
jurul orificiului intern al trompei lui Eustache se gaseste un corion
bogat Tn foliculi limfoizi care formeaza amigdala tubara. Aceste
elemente structurale au rol bactericid si bacteriostatic asupra
germenilor patogeni care patrund din caile respiratorii In trompa.
Uneori agresiunea germenilor patogeni este ridicata ducand la aparitia
otitelor. Otitele medii reprezinta 0 complicatie frecventa a infectiilor
tractului respirator; cateodata, acestea se complica cu mastoidite
(infectii ale celulelor mastoidiene).
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Urechea medie permite, prin lantul de oscioare,
transmiterea undelor sonore, respectiv a vibratiilor
mecanice, de la timpan la urechea interna. Ciocanul este
miscat pasiv de vibratiile timpanului si transmite aceste
miscari nicovalel si aceasta scaritei. Prin talpa scaritel
vibratiile timpanului ajung la endolimfa din urechea
interna. Muschii clocanulul si scaritei actioneaza ca niste
amortizoare Intensificand undele sonore de mica
Intensitate sau reducand pe cele foarte intense. Leziunile
timpanului sau afectarea oscioarelor din urechea medie
(otite) pot duce la diminuarea auzului in functie de
gravitatea acestora, dar nu abolesc complet niciodata
sensibilitatea auditiva.



URECHEA INTERNA

Este constituita dintr-un sistem de cavitati sapate Tn stanca
osului temporal, care formeaza labirintul 0sos si o0 serie de
structuri membranoase ce ocupa interiorul labirintului osos, numit
labirint membranos.

Labirintul osos este format din:

e vestibul:

 canalele semicirculare;

» melcul osos (cohleea).

Toate formatiunile labirintului osos sunt formate din tesut

0s0s compact al carui periost este tapetat de un epiteliu simplu
pavimentos.
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Labirintul membranos nu adera la cel osos decat in anumite
puncte, deoarece intre cele doua structuri exista un spatiu ocupat de
perilimfa, traversata de rare fibre colagene. La nivelul cohleei perilimfa
este abundenta si se gaseste atat In rampa timpanica cat si Tn cea
vestibulara. Perilimfa, prin compozitia sa biochimica, se apropie de cea a
lichidului cefalo-rahidian.

Labirintul membranos este format din:

» doua mici formatiuni saculare prezente in vestibulul osos: utricula
si sacula,

« trel canale semicirculare (anterior, posterior si lateral),
» canalul cohlear.

Labirintul membranos contine un lichid numit endolimfa. El este
constituit dintr-un epiteliu continuu care are cel mai adesea forma cubica
si foarte rar turtita, asezat pe 0 membrana bazala care-l desparte de un
corion mai mult sau mai putin dezvoltat ce contine elemente vasculare si
conjunctive obisnuite, dar si melanocite. Fata endolimfatica a epiteliului
labirintulul  membranos contine celule Tnalt specializate: celulele
senzoriale si celule care secreta si resorb endolimfa.



Cohleea sau melcul, contine organul de simt al auzului.
El este format dintr-un perete osos (melcul 0sos) in care se
gaseste melcul membranos. Melcul osos este un canal rasucit
de doua ori si jumatate Tn jurul unui ax 0sos numit columela
sau modiol. Peretele columelel, relativ gros, contine niste
cavitatl osoase in care se gaseste ganglionul spiral Corti. Din
columela porneste spre peretele extern al melcului o lama
osoasa numita lama spirala care se roteste Tn jurul columelel
de doua ori si jumatate si imparte incomplet lumenul melcului
in doua rampe:

*SuUperior — rampa vestibulara,
eInferior — rampa timpanica.

Cele doua rampe contin perilimfa si comunica una cu
alta la varful melculul printr-un orificiu numit Zelicotrema. La
baza melculul rampa vestibulara este in contact cu fereastra
ovala obstruata de talpa scaritei, Iar rampa timpanica comunica
cu fereasta rotunda inchisa de 0 membranda conjunctivo-
clastica.



De la varful lamei spirale porneste spre peretele extern al
melcului 0 membrand conjunctivda numitd membrana bazilara care
participa la delimitarea celor doua rampe ale melcului si Tn plus sprijina
organul spiral Corti unde se gasesc celulele senzitive. Membrana bazilara
se insera pe peretele extern al melcului prin intermediul unei structuri
conjunctive numita ligamentul spiral.

Membrana bazilara este constituita Tn principal din fibre
conjunctive cu diametrul de 10 nm cu orientare radiara in raport cu axul
columelei. Spre interior, fibrele din structura membranei bazale se insera
pe periostul lamei spirale, 1ar la exterior se continua cu fibrele din
structura ligamentului spiral. In 1/3 interna, printre fibrele conjunctive se
giseste 0 cantitate mai mare de proteoglicani. In 2/3 externe, fibrele
conjunctive ale membranei bazale devin mai dense, mai bine organizate,
separate si in acelasi timp solidarizate prin intermediul unei substante
amorfe.



Canalul cohlear (melcul membranos) este o structura
triunghiulara, cu varful la varful lamei spirale osoase si cu
baza spre peretele extern al melcului osos. El se roteste de
doua ori s1 jumatate n jurul columelel, reducandu-si progresiv
lumenul. Inferior este delimiat de membrana bazilara, extern
de peretele melcului osos tapetat de ligamentul spiral, iar
superior de membrana Reissner.

Membrana Reissner este 0 structura conjunctiva CuU
grosimea de 2-3 um care se gaseste In rampa vestibulara si se
intinde oblic de la varful lamel spirale osoase la peretele
extern al melculul unde se insera pe marginea superioara a
ligamentului spiral. Ea este formata din fibre conjunctive
dispuse ordonat tapetate pe ambele fete de un epiteliu simplu
pavimentos. Melcul membranos contine endolimfa.
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Organul de simt acustic (organul lui Corti), structura
microscopica esentiala a melculul, este asezat pe membrana
bazilara, pe toata lungimea canalului cohlear, motiv pentru
care este numit si1 “organul spiral al lul Corti”. Este un masiv
celular Tnalt diferentiat, provenind din epiteliul de acoperire.

In structurd sa existd doud componente: componenta
epiteliala s1 componenta nervoasa.

Componenta epiteliala este formata din trei categorii de
celule: de sustinere, senzoriale s1 bazale

Componenta nervoasa este reprezentatd de terminatiile
dendritice ale neuronilor bipolari senzitivi din ganglionul
Cortl.
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Componenta epiteliald. Celulele de sustinere

La unirea 1/3 interne cu 2/3 externe ale membranel bazilare se gaseste
un masiv celular de forma triunghiulara numit tunelul lui Corti. Acesta este
delimitat de-o parte si de alta de celule de sustinere Tnalte, departate intre ele la
baza si jonctionate la varf, care alcatuiesc pilierii tunelului. Celulele care
delimiteaza tunelul lui Corti au o morfologie particulara, prezentand:

* 0 baza de Implantare situatd pe membrana bazilarda unde se gaseste si
nucleul celulel;

* un corp celular care formeaza peretele tunelului lui Corti;

e un cap, mal mult sau mai putin dilatat care se “articuleaza” cu capul
celulei din peretele opus.

~ Citoplasma acestor celule prezintda numeroase filamente asezate paralel,
cu diametrul de 6-27 nm, care par sa confere celulelor o rigiditate crescuta.

Medial de pilierul intern se gasesc un rand de celule de sustinere
specializate (celulele Deiters) si un rand de celule senzoriale; lateral de pilierul
extern se gasesc trei randuri de celule de sustinere si trei randuri de celule
senzoriale.



Celulele de sustinere Deiters sunt celule mult mai Tnalte decat
celulele care delimiteaza tunelul lui Corti. Au o forma particulara: de
fotoliu cu speteaza. Celulele prezinta o citoplasma abundenta, bogata in
organite si fascicule de filamente cu o structura similara cu cele din
celulele care delimiteaza tunelul lui Corti. Nucleul este rotund sau
ovalar dispus central. In 1/3 superioari, celule Deiters prezinti o foseta
in care se sprijind polul bazal al celulelor senzoriale. La polul apical,
celulele Deiters prezintd 0 zona latita numitd falanga, cu structura
cuticulara, care se articuleaza prin intermediul unui material amorf cu
celelalte celule de sustinere formand membrana reticulatid. Membrana
reticulata nu este altceva decat o structura cu pori rezultata din fuziunea
polului apical al celulelor Deiters, prin care patrund si proemina la
suprafata epiteliului perii celulelor senzoriale.

Celulele Deiters au rol de sustinere pentru celulele senzoriale.
Ele se dispun intr-un singur rand, medial de tunelul lui Corti si pe trei
randurl, lateral de tunelul lui Corti.



Celulele de sustinere Hensen se gasesc dispuse medial de
celulele Deiters din stalpul intern si respectiv lateral de celulele
Deiters din stalpul extern. Sunt celule Tnalte, cilindrice, voluminoase,
cu un nucleu rotund, normocrom, situat central. Citoplasma este
acidofila, mal saraca In organite si fara filamente. Polul apical
proemina la suprafata epiteliului Tn endolimfa si prezinta cativa
microvili de mici dimensiuni.

Celulele Claudius sunt celule de forma cubica care se gasesc
pe membrana bazilara Tn afara celulelor Hensen, asezate una langa alta
ajungand pana la nivelul ligamentului spiral. Sunt celule cu citoplasma
mal clara si nucleul rotund situat central.

Celulele bazale (Bottcher) sunt celule mici, aplatizate, bogate
in organite, in special in mitocondril, cu citoplasma mai intunecata,
situate pe membrana bazilara printre celulele de sustinere; ele au rol de
inlocuire a celulelor de sustinere epuizate functional.
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Celulele senzoriale. Sunt celule epiteliale Tnalt diferentiate care vin in
contact cu terminatiile dendritice ale neuronilor din ganglionul spiral Corti. Numite
si celule paroase, ele sunt aranjate in randuri paralele: celulele auditive interne
formeaza un singur rand, iar cele externe, trei randuri. Polul apical este Tn contact
cu membrana reticulata, iar polul bazal se sprijina intr-o foseta a celulelor Deiters.

Celulele auditive externe sunt mai numeroase (12 000-15 000), de aspect
cilindric, cu inaltimea de circa 30 um, cu citoplasma bogata in organite in special
mitocondrii, lizozomi, microtubuli si microfilamente, vacuole cu lipide, granule de
glicogen. Nucleul este rotund, normocrom, dispus bazal. La polul apical fiecare
celula senzoriala prezinta circa 80 de stereocili care proemina prin porii membraneli
reticulate la suprafata epiteliului.

Celulele auditive interne sunt in numar de circa 3 500, au inaltime mal
mica (20-25 um), citoplasma mai saraca in organite si microfilamente. La polul
apical prezinta aceeasi stereocili ca si celulele senzoriale externe.

Varfurile stereocililor sunt inclavate in membrana tectoria (impropriu
spus membrand), 0 structurda gelatinoasa alcatuita din glicoproteine intarite de
filamente proteice Tnrudite cu keratina.

Pe masura ce organismul imbatraneste numarul celulelor senzoriale se
reduce, astfel ca pana la varsta de 65 ani se pierd circa 40 % din celulele auditive.



Componenta mervoasd este reprezentata de
terminatiile dendritice ale neuronilor bipolari senzitivi din
ganglionul Corti. Se apreciaza ca exista circa 50 000 de
terminatii nervoase dendritice dintre care 45 000 sunt in
contact cu celulele senzoriale interne s1 numail 5 000 sunt
destinate celulelor senzoriale externe. Fibrele nervoase trec
prin membrana bazilara, pierd teaca de mielina si Se rasfira
in jurul celulelor auditive, realizand cu acestea sinapse
neuroepiteliale.  Pentru celulele auditive externe,
terminatiile dendritice fac sinapsa numai cu polul bazal al
acestora, in timp ce pentru celulele auditive Interne
terminatiile nervoase fac sinapsa cu polul bazal dar si cu
fetele laterale ale celulelor senzoriale.



Histofiziologie. Vibratiile sonore actioneaza asupra timpanului
care transmite pasiv aceste miscari prin intermediul lantului de
oscioare din urechea medie la fereastra ovala. Vibratiile sonore cu
Intensitate mica sunt amplificate, 1ar de intensitate mare sunt atenuate
prin contractia muschilor ciocanului si scaritei. De la fereastra ovala
vibratiile sonore se transmit prin perilimfa rampei vestibulare, strabat
helicotrema ajung Tn rampa timpanica si Se amortizeaza la nivelul
ferestrel rotunde datorita elasticitatii acesteia. Miscarile perilimfel se
transmit prin membrana Reissner endolimfel, 1ar de aici sunt preluate
de membrana tectoria si prin intermediul el se impresioneaza peril
acustici ai celulele senzoriale. Apar astfel potentiale de actiune care se
transmit la sistemul nervos central pe calea ramului cohlear al
nervulul acustic.



Organul de simt al staticli.

Organul de simt al staticii este format din doua
placi sau “plaje senzoriale” numite maculele acustice
localizate una Tn utricula si alta Tn sacula s1 din trel creste
acustice localizate Tn ampulele canalelor semicirculare.

Crestele si maculele acustice sunt formatiuni
epiteliale care, In contact cu terminatiile nervoase, s-au
diferentiat, constituind un epiteliu senzorial. Fiecare
structura senzorialda este formata dintr-o componenta
epiteliala s1 0 componenta nervoasa.



Maculele acustice sau maculele vestibulare, sunt formate dintr-
un epiteliu mult mai Tnalt decit restul epiteliului endolimfatic. Fiecare
macula este acoperita de 0 “membrana” exocelularda groasa cu aspect
gelatinos, numita membrana otolitica.

Componenta epiteliald contine trei tipuri de celule: de sustinere,
bazale s1 senzoriale.

Celulele de sustinere sunt celule columnare, cu nucler ovalari
dispusi bazal, cu citoplasma abundenta Tn care se gasesc granule mici,
dense la fluxul de electroni, dar cu semnificatie fiziologica inca
neprecizata. Polul bazal este Tn contact cu membrana bazala, iar la polul
apical prezinta cativa microvili scurti care proemina la suprafata unel
zone cuticulare rezultata din jonctionarca polului apical al celulelor
epiteliale vecine. La periferia maculei, celulele isi reduc progresiv
inaltimea, cele mai periferice continuandu-se cu epiteliul de acoperire al
utriculel sau saculel.

Celulele bazale, numite si celule de Tnlocuire, au forma cuboidala
si nucleu sferic, mic, situat central; sunt intercalate printre extremitatile
Inferioare ale celulelor de sustinere.



Celulele senzoriale, numite si celule cu peri (paroase), sunt situate printre
celulele de sustinere. Sunt celule Tnalte, care se sprijina cu polul bazal pe celulele de
sustinere si NU vin in contact cu membrana bazala. Fiecare celuld senzoriald prezinta la
suprafatd un manunchi de 40-80 stereocili (peri) centrat de un kinocil. Acest aranjament
realizeaza parul acustic, de unde si denumirea de celule paroase sau celule cu peri.

In microscopia electronica s-au distins doui tipuri de celule senzoriale diferite
ca forma si inervatie:

- celulele de tip I sunt celule cu aspect piriform, cu baza rotunda si gatul
Tngust, cu nucleul rotund situat central. Polul bazal se sprijina pe celulele de sustinere,
fiind situat la distanta de membrana bazala. Citoplasma este bogata Tn mitocondrii si
reticul endoplasmic neted. Inervatia fiecarei celule senzoriale este asiguratd de o
prelungire dendritica apartinand unui neuron din ganglionul Scarpa care, in contact cu
Celulall la forma de caliciu Tnvelind toata celula senzoriala pana in apropirea polului
apica

- celulele de tip Il sunt celule inalte, columnare, cu polul bazal dispus in
apropierea membranei bazale, cu nucleul ovalar situat bazal. Sunt mai numeroase la
periferia maculei. Fiecare celuli este In contact cu mai multe fibre nervoase apartinand
unor neuroni din ganglionul Scarpa.

Perii acustici ai celulelor senzoriale ajung intr-un strat gelatinos, cu grosimea
de circa 20 pm, format din glicoproteine si proteoglicani, secretat probabil de celulele
de sustinere. In mod obisnuit acest strat a fost numit membrana otolitica. In membrana
otolitica se gasesc Incluse numeroase formatiuni cristaloide cu diametrul de 3-5 pum
numite otoconii sau otolite, ce contin carbonat de calciu si proteine.



Componenta mnervoasd este reprezentata de prelungirile
dendritice ale neuronilor senzoriali bipolari din ganglionul lui Scarpa,
terminatii nervoase care se ramifica in jurul polului bazal al celulelor
senzoriale.

Sub membrana bazala se gaseste un tesut conjunctiv cu celule
fusiforme, fibre colagene si un dispozitiv vascular bine reprezentat.






Crestele acustice sunt formatiuni microscopice
prezente Tn canalele semicirculare. Fiecare canal semicircular
prezinta la baza sa de implantare 1n utricula o dilatatie numita
ampula.

In structura epiteliului existd aceleasi componente
celulare si nervoase ca in structura maculelor acustice: celule
de sustinere, celule bazale si celule senzoriale.

Exista doar cateva diferente ntre aspectul micoscopic al
maculelor si crestelor acustice. Astfel, la nivelul crestelor
acustice, celulele senzoriale prezinta la polul apical prelungiri
foarte Tnalte de circa 80 um, formate dintr-un cil vibratil s1 mai
multi stereocili. Aceste prelungiri apicale patrund Tintr-o
“membrana” gelatinosa, transparenta, inalta, de forma unul
coif, lipsita de otoliti, numita cupula. Aceste structuri
proemind in lumenul canalelor semicirculare si obstrucaza
partial lumenul ampulel.






Histofiziologie. Modificarile de pozitie ale capulul sau
corpului, de acceleratie sau de deceleratic determina miscari ale
endolimfel din utricula, sacula sau din canalele semicirculare. Acestea
antrencaza miscari ale membranel otolitice sau inclinari ale cupulelor
din structura crestelor acustice, si 0 data cu ele sunt miscati si perii
acustici. Prin miscarea perilor acustici iau nastere in celulele
senzoriale potentiale de actiune care se transmit dendritelor neuronilor
din ganglionul Scarpa care fac sinapsa cu celulele senzoriale. Din
ganglionul lui Scarpa informatiile sunt transmise prin ramul vestibular
al nervului acustic (care reprezinta segmentul de conducere), spre
sistemul nervos central, localizat Tn scoarta cerebrala.



ORGANUL DE SIMT AL GUSTULUI
MUGURELE sau CORPUSCULUL GUSTATIV

Corpusculii gustativi sunt mici formatiuni ovalare localizate n
epiteliul cavitatii bucale, in special in epiteliul papilelor fungiforme si
circumvalate, dar exista muguri gustativi diseminati si la nivelul
palatului, faringelui, laringelui si epiglotei. Se considera ca 1in
structura limbii umane se gasesc peste 3000 de corpusculi gustativi.



Mugurii gustativi sunt formatiuni epiteliale in forma de
“butoias”, constituiti din aproximativ 50-75 de celule, care
ocupa toata grosimea epiteliului de acoperire, de la membrana
bazala pana n lumenul cavitatii orale. EI au inaltimea de 50-
80 um si grosimea de 30-50 pm. In coloratiile histologice
uzuale muguril gustativi se observa foarte bine, deoarece
celulele componente sunt celule alungite, fuziforme, cu polul
bazal pe membrana bazala si cu polul apical la suprafata
epiteliului care tapeteazd mucoasa linguald. In plus, celulele
componente ale mugurilor gustativi au citoplasma mai clara
fata de celulele epiteliului de acoperire, 1ar nucleii sunt mai
mari, hipocromi si ovalari, cu axul mare perpendicular pe
membrana bazala. Acest aranjament structural contrasteaza
puternic cu aranjamentul celulelor din epiteliul malpighian
fara keratinizare al mucoaseli orale.






Mugurii gustativi prezinta la polul apical o deschidere, numita por
gustativ care se deschide liber in cavitatea bucala.

In structura corpusculului gustativ sunt prezente doui componente:

e componenta epiteliala;
e componenta nervoasa.

Componenta epiteliala contine trei tipuri de celule ce difera ca aspect
morfologic si colorabilitate:

- celule tip I - celule intunecate, situate la periferia corpusculului
gustativ sunt dotate cu microvili proiectati in porul gustativ. Citoplasma
lor este bogata in filamente fine, ribozomi, reticul endoplasmic rugos si
contine mici granule secretorii. Sunt celule cu rol de sustinere si de
fagocitoza. La polul apical prezintda complexe jonctionale de tip cuticular,
prin care se conecteaza cu celulele de sustinere din jur, dar si cu celulele
epiteliului malpighian de acoperire. Ele delimiteaza un canal, numit
canal gustativ, lung de circa 7-10 pum si larg de 3-5 um, delimitat de “un
por intern’ s1 “un por extern”.

_Printre acestea, la polul bazal al corpusculului se gasesc niste celulele
mici, cu citoplasma mal intunecatd, cu nucleul rotund, celule care sunt
considerate celule stem, capabile de a se diferentia in celelalte tipuri
celulare.



- celulele tip Il - celule clare, Tnalte, mal putin
numeroase, contin In citoplasma un reticul endoplasmic
neted abundent si putine filamente. Ele prezinta inconstant
sinapse, dar rolul lor nu este bine cunoscut.

- celulele tip 11l - celule senzoriale, sunt situate n
centrul corpusculului gustativ. In microscopia electronica,
citoplasma lor contine microtubuli longitudinali si putin
reticul endoplasmic neted; Tn citoplasma bazala se gasesc
micl vezicule asemanatoare veziculelor sinaptice. Aceste
celule prezinta la polul apical cate o prelungire, numita par
gustativ, situat Tn canalul gustativ, iar la polul bazal prezinta
numeroase sinapse. Sunt celule cu functie de
chemoreceptie.
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Componenta nervoasa este reprezentata de prelungirile
dendritice ale neuronilor senzitivi bipolari, din ganglionii
Andersch si1 Ehrenritter. Acestea patrund Tn mugurele gustativ
s1i se ramifica abundent constituind plexul intragemal 1n
Interiorul corpusculului, plexul perigemal n jurul lui s1 plexuri
Intergemale Tntre muguri. Prelungirile dendritice fac sinapsa
cu polul bazal al celulelor senzoriale.

Senzatia de gust din portiunca anterioara a limbii este
transmisa de ramura timpanica a nervului facial (nervul
cranial VII). In portiunea posterioarda a limbii corpusculii
gustativi sunt inervati de ramura linguala a nervului
glosofaringian (nervul cranial 1X), 1ar mugurii gustativi de la
nivelul faringelui si laringelul sunt inervati de nervul vag
(nervul cranian X).



Histofiziologie

Receptorii gustativi sunt chemoreceptori stimulati de diverse
molecule solubile in apa. Fiecare celula poseda la polul apical, la
nivelul microvilozitatilor, mai multe tipuri de receptori, dar unul dintre
acestia este dominant, in functie de zona topografica a cavitatii bucale.
El pot sa receptioneze patru gusturi: dulce, sarat, amar si acru. Gustul
dulce este perceput de receptorii situati la nivelul varfului limbii, cel
acid pe maginile limbii, cel amar la baza limbii si la nivelul palatului,
lar cel sarat este perceput omogen pe toata suprafata limbii.

Substantele sapide actioneaza asupra receptorilor numai daca
sunt dizolvate in saliva. De aceea epiteliul bucal este permanent
umectat prin secretia glandelor salivare, in special a glandelor Ebner.



ORGANUL DE SIMT AL MIROSULUI -
MUCOASA OLFACTIVA

Mucoasa olfactiva constituie un organ senzorial capabil sa
Identifice anumite molecule introduse in organism o data cu aerul
inspirat. Ea are o suprafatd de 2,5-5 cm? si este localizata pe plafonul
cavitatii nazale (fata inferioara a lamei ciuruite a etmoidului), pe o
parte a cornetului superior, iar median pe regiunea superioara a
septului nazal. Are o culoare galben-brun ce contrasteaza cu aspectul
roz al mucoasel respiratorii invecinate.

Impactul dintre substantele continute Tn aerul Inspirat in
suspensie si mucoasa olfactiva este favorizat de prezenta coanelor si
meaturilor nazale care creeaza un curent de aer turbionar in cavitatile
nazale si de inspiratiile scurte si puternice.

- Mucoasa olfactivd este constituitd din epiteliul olfactiv si
corion (lamina propria).

Pasajul de la epiteliul de tip respirator al cavitatilor nazale la
epiteliul olfactiv se face brusc, intre celulele celor doua tipuri de
epitelii lipsind jonctiunile de tip desmozonal.



Epiteliul olfactiv este un epiteliu pseudostratificat cilindric lipsit de
celule caliciforme si cili, cu grosimea de aproximativ 60-100 pum. El este asezat
pe 0 mambrana bazala subtire si continua sub care se gaseste un corion bogat
vascularizat. Este un neuroepiteliu, fiind singurul loc din organism in care
celulele nervoase (neuroni) sunt localizate Tn grosimea unui epiteliu de
acoperire.

Contine trei tipuri de celule: bazale, de sustinere si olfactive.

Celulele bazale numite si celule de inlocuire sunt situate la baza
epiteliului olfactiv; considerate celule stem, se pot divide si diferentia Tn celule
olfactive sau celule de sustinere. Au dimensiuni mici, forma piramidala si un
nucleu sferic. Citoplasma contine organite comune si cateva fascicule de
microfilamente. Celulele bazale emit multiple prelungiri care se jonctioneaza cu
alte celule bazale dar si celulele de sustinere. Unele dintre aceste prelungiri vin
Tn contact cu prelungirea axonica a celulelor senzoriale.

Celulele de sustinere Tnalte, columnare, ajung cu polul apical la
suprafata epiteliului. Polul apical este dotat cu microvili scurti. Citoplasma
contine granule de pigment galben-brun, reticul endoplasmic neted (REN),
complex Golgi (supranuclear), mitocondrii. Nucleul are forma ovalara si este
situat la acelasi nivel cu nucleii celulelor de sustinere vecine. Celulele de
sustinere prezinta niste adancituri laterale care gazduiesc corpul celulelor
nervoase.



Celulele olfactive sunt neuroni senzitivi bipolari situati printre
celulele de sustinere. Corpul neuronal (pericarionul) de aspect fusiform,
contine un nucleu rotund situat in 1/3 medie si 0 citoplasma inzestrata cu
toate structurile unei celule nervoase, inclusiv neurofibrile si neurotubuli.
Prelungirea dendritica porneste de la polul extern al pericarionului se
termind la suprafata epiteliului printr-o formatiune rotundd numita
vezicula olfactiva, de pe corpul veziculel se desprind 8-14 filamente
lungi de 70 pum, numite cili olfactivi (peri olfactivi) cu rol de a receptiona
stimulii olfactivi, ce se orienteaza paralel cu suprafata epiteliului.
Axonul, opus dendritel, depaseste membrana bazala, traverseaza
corionul si apoi lama ciuruita a etmoidului. Axonii lipsiti de mielina si
grupati 1n filete nervoase vor constitui nervul olfactiv.

Usurinta epiteliului olfactiv de a-si regenera neuronii senzitivi
primari este unica in sistemul nervos.






Lamina propria este despartita de epiteliul olfactiv printr-o
membrana bazala condensata; Tn atmosfera de tesut conjunctiv saraca
in fibre si bogata Tn celule a laminei propria se pot observa
aglomerari limfocitare si chiar foliculi limfoizi. Glande tubulo-
alveolare numite glande Bowman, formate din celule piramidale cu
granule secretorii la polul apical, sunt si ele prezente in lamina
propria. Secretia acestor glande crecaza o0 lama fina de fluid ce
inconjoara cilil olfactivi, facilitand accesul substantelor odorizante
din aer spre receptorii senzoriali. Dispozitivul vascular sanguin si
limfatic al laminei propria este bine reprezentat.

Genomul uman contine aproximativ 1000 de gene care
codifica 1000 de receptori odoranti diferiti. Omul poate distinge pana
la 10000 de mirosuri.



