CELULA

Celula reprezinta unitatea structurald, functionald si genetica a tuturor
organismelor vii.

Termenul de celula are etimologie latina (caella = camdarutda) si a fost utilizat
pentru prima data in 1665 de catre Robert Hooke.

Tipuri fundamentale de celule:

» celule procariote > membrana celulara
(gr. pro = Tnainte; karyon = nucleu citoplasma
material nuclear raspandit neunifrom

« celule eucariote 5 membrana celulara

(gr. eu = bun; karyon = nuclew citoplasma
nucleu inconjurat de membrana nucleara



Structura celulel eucariote

Celulele eucariote, indiferent de forma, dimensiuni, specializare
functionala sau durata de viata, prezinta trei componente structurale:

1. nucleul,
2. citoplasma;
3. plasmalema sau membrana celulara.
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NUCLEUL

Nucleul este un compartiment delimitat de membrane care contine genomul
(informatia genetica) in celulele eucariote.

Componente membrana nucleara/ invelis nuclear
cromatina
nucleoli
nucleoplasma/ matrice nucleara
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NUCLEUL

nucleu mic (2-4 um)< neuroni granulari din cerebel

spermatozoidul
Dimensiuni diametrul mediu (4-8 um)

nucleu mare (15-50 um) monocite
ovocit
megacariocit
Pozitia nucleulul centrul celulei
ﬁexcentric: plasmocite, adipocite
Forma i\rotunda, ovalara, alungita
variabila: leucocite

In starile patologice (transformarile maligne) nucleul este cu contur
neregulat, Tnmugurit, incizat, cu structura neomogena sau de dimensiuni crescute.

celule anucleate: hematia adulta;

Numar celule uninucleate: majoritatea celulelor;
celule binucleate: unele hepatocite, unii neuront,
celule polinucleate: polinucleate.

Componenta biochimica: apa (79-90%), proteine, acizi nucleici, ioni.



CITOPLASMA

Citoplasma ocupa spatiul dintre membrana nucleara si membrana celulara. Ea

este componenta cea mai voluminoasa a celulel. Este alcatuita din hialoplasma,
(matrice celulara) si organitele citoplasmatice.

Hialoplasmaiare 0 compozitie biochimica complexa si variabila

componente: apa, proteine complexe, aminoacizi, acizi
grasi, glucide, saruri minerale, ioni, diversi
metaboliti, enzime, vitamine, hormont, factori
de crestere

Organitele citoplasmatice : ribozomi, reticulul endoplasmic, mitocondrii,
complexul Golgi, lizozomi, peroxizomi, centrioli.



PLASMALEMA

Membrana celulara este considerata o diferentiere locala a citoplasmei ce
delimiteaza la exterior celulele.

lamina externa —> bogata in proteine
Structura trilaminata < lamina mijlocie—s> bogata in fosfolipide

lamina interna —> bogata in proteine
Grosime —>7,5-10 nm

schimburile dintre celula si mediul extracelular

Roluri transmiterea informatiilor din mediul extracelular in interiorul
celulei

structura antigenica

In microscopia fotonica membranele celulelor din tesuturi nu pot fi, de obicei,
puse Tn evidenta decat prin metode speciale (PAS, impregnatie argentica).



PLASMALEMA
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Transportul moleculelor prin membrana
plasmatica

DIFUZIUNE . PROTEINA , PROTEINA
SIMPLA i TRANSPORTOR CANAL

TRANSPORT MEM BRANAR

FIGURA 2.7 A Transportul moleculelor prin membrana plasma-
tica. Moleculele liposolubile si alte molecule mici nepolare (in verde) trec
prin membrana plasmatica prin difuziune simplain sensul gradientului de
concentratie. Alte molecule necesita proteine de transport membranar
care sa le permita trecerea prin membrana. Moleculele mici hidrosolubile
(in albastru) necesita proteine de transport selective pentru a trece prin
membrana. Dupa legarea unei molecule, o proteina transportor sufera o
serie de modificari conformationale care determina trecerea moleculei
de cealalta parte a membranei. Daca acest proces necesita consum ener-
getic, se numeste transport activ (ex., transportul ionilor de H™ impotriva
gradientului de concentratie). Procesul numit transport pasiv nu necesita
consum de energie (ex., transportul glucozei). lonii si alte molecule mici
(Tn mov) sunt transportate prin membrana de proteine selective numite
canale ionice. De exemplu, in neuroni, transportul ionilor este reglat de
potentiale de membrana (canale ionice dependente de voltaj); in celula
musculara scheletica, jonctiunile neuromusculare au canale ionice de-

pendente de un ligand.



MOARTEA CELULARA

La oameni, ca in toate celelalte organisme multicelulare, ratele proliferarii, respectiv
ale mortii celulare determina productia celulara neta. O anomalie in oricare dintre aceste rate
poate provoca tulburari in acumularea de celule (ex: cancer) sau tulburari in pierderea de
celule (ex: boli degenerative). De aceea, trebuie mentinut cu grija echilibrul dintre producerea de
celule si moartea lor (homeostazie).

Moartea celulara poate sa apara ca urmare a leziunilor celulare acute (necroza) sau a
unui program codificat pentru “sinucidere” (apoptoza).

Necroza celulara este un proces patologic de distrugere a celulelor in diverse etape
functionale de catre factori exogeni (bacterii, fungi etc) sau unii factori endogeni
(autoagresiune).
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BOLI DE ACUMULARE BOLI DE PIERDERE CELULARA:

CELULARA: - SIDA

» cancer - boala Alzheimer
= lupus erltemat_os » boala Parkinson
- glomerulonefrita - anemie aplastica

» infectii virale - infarct miocardic



APOPTOZA CELULARA

Apoptoza celulara este 0 modalitate de moarte celulara care are loc in conditii
fiziologice normale.

Prin apoptoza sunt indepartate urmatoarele tipuri de celule:
» cele care au devenit imunoreactive non-self;
» celulele infectate;
 celulele cu leziuni genetice;

In functie de tesutul din care fac parte durata de viata a celulelor este
variabila:

* Hematii—> 120 zile;

» Celulele epidermului =—>» 25-30 zile;

« Enterocitele —> 3-5 zile;

» Celulele pancreasului exocrin—> 50-60 zile.

Procesul de apoptoza celulara se exprima atat prin modificari nucleare cat si
citoplasmatice. Aceste modificari se defasoara concomitent si sunt autori care sustin ca
ele pot fi partial reversibile sau evolutia lor poate fi incetinita. Acest fenomen celular a
fost definit de studiile de microscopie electronica.



Etapele apoptozel

Reducerea desmozomilor, microvililor, cililor.

Izolarea celulei in tesut.

Reducerea volumului celular.

Modificari ale organitelor citoplasmatice

Modificari nucleare:

-condensarea cromatinei nucleare in anumite zone;
-dezorganizarea structurii fibrilare a cromatinei;
-formarea unor granule neuniforme de cromatina;
-fragmentarea partiala a cromatinei;

- (distrugerea cromatinei).

Aparitia “corpilor apoptotici” in citoplasma.




volumului celular

veziculare a
distrugere a membranei
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 Prezentare generald a trasaturilor
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Caracteristici ale celulelor moarte
Balonizare celulara

Contractare celulara

Deteriorare a membranei plasmatice
Veziculare a membranei plasmatice
Agregare a cromatinel

Fragmentare a nucleului

Fragmentare a ADN-ului oligonucleozomal
Degradarea aleatorie a ADN-ului
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FORMA SI DIMENSIUNILE CELULELOR

Forma celulelor este expresia cea mai elocventa a procesului de
citodiferentiere. Initial, toate celulele care rezulta din diviziunea zigotului sunt rotunde.
Ulterior, ca 0 consecinta a procesului de diferentiere functionala apar celule de forme
diferite care sunt adaptate pentru indeplinirea unor functii specifice.

Celulele sunt unitatile morfofunctionale esentiale ale oricarui tesut deoarece
ele sunt capabile sa sintetizeze celelalte elemente componente structurale ale
tesuturilor, ce intrd n alcatuirea matricei intercelulare (substanta fundamentala, fibrele
conjunctive etc).

In microscopia fotonica, datoritd faptului cd membranele celulare au grosimi
reduse, limitele intercelulare sunt de cele mai multe ori greu evidentiat. Pentru studiul
acestor limite se utilizeaza de obicel metode speciale de colorare a tesuturilor si anume
Impregnare argentica care marcheaza unele elemente ale matricei intecelulare.

Formele, dimensiunile si alte caracteristici morfologice generale ale celulelor
se pot examina totusi foarte bine la microscopul fotonic obisnuit, avand in vedere
aspectele citoplasmei si nucleulut, in contextul tisular.



FORMA SI DIMENSIUNILE CELULELOR

Dimensiunile medii ale celulelor sunt de 10-20 de microni, dar variaza de la
4-5 microni pana la 150-200 microni.

4-5um ——> celulele din stratul granular al scoartei cerebeloase

« 7-8um —— limfocite, eritrocite

e 30-40um —> celulele epiteliului de tip malpighian

« 80-120um —> neuronii din coarnele enterioare ale maduvei spinarii

e 150-200pum=—>o0vocitul matur, celula adipoasa



FORME CELULARE

Pavimentoasa—> celulele din endoteliu vascular si mezotelit;

Cubica —> celulele epiteliului tiroidian, celulele plexurilor coroide;
Cilindrica —> celulele epiteliului gastric si intestinal;
Poliedrica——> celulele din epiteliile malpighiene;

Sferica ——> adipocitele, leucocitele, condrocitele;

Stelata > neuronii motori, celulele gliale, osteocitele;

Fuziforma—— celulele musculare netede;
Piramidala —s neuronii din scoarta cerebrala,
Piriforma =2 celula Purkinje din scoarta cerebeloasa;

Flagelata ——> spermatozoidul.



FORME CELULARE

» Caliciforma > celula din epiteliul intestinal si din epiteliul mucoasei
respiratoril;
» Discoidala > hematia;

* Celula pigmentara —> celula cu prelungiri mult ramificate, conferindu-i un aspect
neregulat.



CELULA PAVIMENTOASA

Celula este mult aplatizata,
cu citoplasma putina si
intinsa iar nucleul discoidal
proemina in zona centrala.




CELU LA PAVI I\/IENTOASA
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Plaman, alveola pulmonra (celule pavimentoase), Col. HE



CELULA PAVIMENTOASA

Capilare sanguine (endoteliu-celule pavimentoase), Col HE.



CELULA PAVIMENTOASA

glomerul renal (foita externa a capsulei Bowman tapetata de celule

Rinichi

pavimentoase), Col HE.




CELULA CUBICA

Celula are forma cubica si
nucleu sferic situat central.
Limitele celulare sunt greu
vizibile, insa nucleli,
echidistanti, arata ca este
vorba de celule
asemanatoare asezate pe un

singur rand, ce delimiteaza
un lumen.

Tiroida, foliculi tiroidieni, celule cubice, Col. TGS.



CELULA CUBICA
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Ficat, canalicul biliar din spatiul porto-biliar tapetat de celule cubice, Col. HE



CELULA CUBICA
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Glanda salivara, parotida, canalicul excretor tapetat de celule cubice, Col. HE




CELULA CILINDRICA

Celulele cilindrice sunt celule
prismatice inalte, ce prezinta
doi poli (unul bazal-situat pe
membrana bazala si unul
apical). Nucleul este ovalar si

poate fi situat in treimea
inferioara, medie sau
superioara a celulei.
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Celule cilindrice, Col. HE



CELULA CILINDRICA

Colon, celule cilindrice, Col. HE



- CELULA CILINDRICA

iy Y ~ ‘
W
M ‘ . ak -

Vilozitate intestinala, celule cilindrice,
Col. TGS

Vilozitate intestinala, celule cilindrice, Col.
PAS-Hematoxilina + Albastru alcian




Vezicula biliara, celule cilindrice, Col. TGS
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Celula cu cili

Celula ciliata- frotiu (sputa)




CELULA POLIEDRICA
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Celulele poliedrice
sunt prevazute cu
multe laturi, au
nucleul sferic si situat
central, iar intre ele
lasa spatii
intercelulare. Celulele
nu sunt lipite una de
alta si se leaga intre
ele prin spini
intercelulari
(desmozomi)

HE



CELULA POLIEDRICA
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Celula pavimentoasa — frotiu vaginal



CELULA POLIEDRICA
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Pilea, Celule poliedrice in stratul spinos al epidermului, Col. HE



CELULASFERICA

Celula sferica
(adipocitul) apare cu un
contur sferoidal
continand un nucleu

turtit si situat spre
periferie, sub
plasmalema, cu putind
citoplasma

Adipocite uniloculare, Col. TGS



CELULASFERICA

Frotiu de sange periferic,
limfocit, Col. MGG

Frotiu de sange periferic, leucocit Frotiu de sange periferic,
(neutrofil), Col. MGG monocit, Col. MGG



CELULASFERICA

Tesut cartilaginos, celula sferica,
condrocit, coloratie Tricromic Masson
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CELULASTELATA
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Corpul celulei stelate
prezinta prelungiri
periferice care dau

acest aspect celulel.

Nucleul este rotund,

slab colorat, cu
nucleol situat central

Maduva spinarii, Neuroni motori (celule stelate), Col. TM



CELULASTELATA

Celule gliale (stelate), colorare imunohistochimica



CELULA FUZIFORMA

Celula fuziforma are
forma alungita (de aicli
numele de fibra) si
ascutita la cele doua
capete (forma de fus).

Nucleul alungit este
situat central.

Smooth muscle
fibers (1.s.)

Nuclei of muscle
fibers

Connective
tissue

Venule

Smooth muscle
fibers (t.s.)

Fibre musculare netede, Col. HE



CELULA FUZIFORMA

Celule musculare netede, Col. HE



CELULA PIRAI\/IIDALA

Celula piramidala in

sectiune are forma

triunghiulara, este
reprezentata de

neuronii piramidali
din scoarta
cerebrala sau de
celulele acinilor
Serosi.

Scoarta cerebrala, neuroni piramidali, Col. HE



CELULAPIRAMIDALA

Acini serosi, celule piramidale, Col. HE.



CELULAPIRAMIDALA

. Col. Albastru de metilen

Scoarta cerebrala, neuroni piramidali



CELULAPIRIFORMA

Celula piriforma este
reprezentata de
neuronul Purkinje,

prezent in stratul al
doilea al scoartei
cerebeloase. Are
forma de para si
numeroase
prelungiri.
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Scoarta cerebeloasa, neuroni Purkinje, Col. HE



CEL

Celula flagelata
(spermatozoidul)
prezintala o
extremitate a celulel
capul
spermatozoidului

ovalar, intens colorat
(contine nucleul) si o
prelungire subtire si
usor flexuosa - coada
GELE))
spermatozoidului.

ULA FLAGELATA

Frotiu spermatic (spermatozoizi), Col. HE.



CELULA CALICIFORMA

Celula caliciforma
prezinta
modificarea
polului apical sub
forma unei cupole,
la nivelul caruia se
acumuleaza
mucus. Aceste
celule se
evidentiaza cu
ajutorul
coloratiilor pentru
glicozaminoglicani.

Vilozitati intestinale, celule cilindrice si celule caliciforme,
Col PAS si Albastru Alcian.



CELULA CALICIFORMA

Celule caliciforme, Col. HE



CELULA CALICIFORMA
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Vilozitati intestinale, celule caliciforme, Col. HE



CELULADISCOIDALA

Celula discoidala
(hematia) este
anucleata, vazuta din
fata este rotunda si
mali slab colorata la
mijloc, vazuta lateral
apare ca un disc
biconcav.

Frotiu de sange periferic, hematii (celule discoidale), Col
MGG



CELULADISCOIDALA

Frotiu de sange periferic,
hematii, Col. MGG



Sincitiu este 0 masa
citoplasmatica
multinucleata,

rezultata din
contopirea mai

multor celule

(osteoclast).

_SINCITIL
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Osteoclaste, Col. HE
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SINCITIU
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Celula Langhans (celula patologica), Col. HE



’ PLASMODIU

Plasmodiu este o
masa citoplasmatica
multinuleata ce
provine dintr-o
singura celula prin
cresterea
citoplasmei si
inmultirea nucleilor.

Fibre musculare striate scheletale, Col. HE




PLASMODIU

Fibre musculare striate scheletale, Col. Hematoxilina Ferica



PLASMODIU

Fibre musculare striate scheletale, Coloratie TM, sectiune transversala



CeIuIa bmucleata
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Celule binucleate hepatice- Hepatocite, col. HE



TEMA: Preparate de desenat
(Hematoxilina-Eozina)

. Celula discoidala (hematia);

. Celula sferica (limfocit);

Celula turtita-pavimentoasa (celula endoteliald);

Celula cubica (celulele canaliculului biliar din spatiul portobiliar Kiernan);
Celula cilindrica (epiteliul intestinal);

Celula caliciforma (epiteliul intestinal);

Celula poliedrica (celulele spinoase din epiteliile malpighiene cu keratinizare si
epiteliile malpighiene fara keratinizare);

8. Celula piramidala (celula secretorie din acinii serosi);

9. Celula stelata (neuronii motori);

10. Celula fuziforma (celula musculara neteda —miocitul);

11. Celula piriforma (celula Purkinje);

12. Celula ramificata ce ii confera un aspect neregulat (microglia);

13. Celula flagelata (spermatozoidul);

14. Celula cu cili.
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