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Determinarea influentei factorilor de microclimat asupra

organismului uman

Determinarea valorilor temperaturii i umiditatii aerului, a vitezei curentilor
de aer si a radiatiei calorice nu ofera suficiente informatii referitoare la influenta pe
care microclimatul o exercita asupra organismului uman; aceasta influentd poate fi
apreciata prin evaludri subiective si prin metode fiziologice.

1. Evaluarea subiectivd a influentei factorilor de microclimat asupra
organismului uman

Deoarece majoritatea oamenilor isi petrec cea mai mare parte a timpului
(pana la 90%, conform American Physical Society [30]) in spatii inchise (incaperi),
realizarea si mentinerea confortului termic este o cerintd esentiala pentru realizarea
unei bune calitati a vietii.

In acest context, confortul termic este definit ca acea stare fizica si mentald
care exprima satisfactie in raport cu mediul termic inconjuritor (conform ASHRAE
- American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers) [29].

Confortul termic este conditionat de sase parametri numiti factori de confort
termic:

= factorii de microclimat:
1. temperatura aerului;
2. umiditatea aerului;
3. viteza curentilor de aer;
4. radiatia calorica (sau temperatura medie radiantd);
= factori in relatie cu capacitatea organismului uman de acomodare in vederea
mentinerii homeotermiei:
5. termogeneza (datorata cu precadere activitatii fizice) si termoliza;
6. Tmbracamintea.

Confortul termic este asigurat atunci cand ansamblul factorilor de confort
termic genereaza o rezultantd de echilibru termic, astfel incat homeotermia este
mentinutd fard incordarea functiei de termoreglare. Ruperea acestui echilibru
genereaza senzatia ,de frig” sau ,de cald’, urmata de suprasolicitarea
termogenezei, respectiv a termolizei in vederea mentinerii homeotermiei.

Senzatia termica (de confort termic, de frig sau de cald) reprezinta o
evaluare subiectivda a influentei microclimatului asupra organismului uman. O
astfel de evaluare poate fi facuta de subiectii aflati intr-o ambianta termica, subiecti
care caracterizeazd ambianfa cu ajutorul unor calificative conventionale



prestabilite, numite scale de apreciere subiectiva. Cea mai simpla scala are trei
trepte (deja amintite - ,,cald”, ,,confort termic” si ,,rece”), dar se folosesc si scale cu
mai multe trepte.

Astfel, in anii 1980, Povl Ole Fanger (expert danez in calitatea aerului
interior) a introdus o scald cu sapte trepte (figura 1.8., adaptare dupa [31]) pentru
evaluarea confortului termic.

usor confort putin foarte
5 ' cald
racoros termic cald cald

frig racoros

Figura 1.8. Scala Fanger pentru
evaluarea confortului termic

Aceasta scala permite efectuarea de studii pe grupuri mari de subiecti ce
poarta diferite articole de imbracaminte si desfagoara diferite activitagi, in ambiante
in care factorii de microclimat inregistreaza valori variate; subiectii sunt rugati sa
exprime gradul confortului lor termic, folosind calificativele din scala Fanger.
Raspunsul oferit de majoritatea subiectilor intervievati caracterizeaza respectiva
ambianta termica.

Fanger a demonstrat ¢ valoarea medie a raspunsurilor numerice (-3, -2, -1,
0, +1, +2, +3) date de subiectii intervievati poate fi anticipata (predicted mean vote
- PMV), pe baza unei ecuatii in care sunt introduse valorile celor sase factori de
confort termic.

In 1995, the British Standards Institute a aritat existenta unei corelatii intre
PMV si procentul predictibil de subiecti nesatisficuti de ambianta termica
(predicted percentage of dissatisfied people - PPD), conform figurii 1.9.
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Figura 1.9. PPD in functie de PMV — adaptare dupa [31]
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Se observa ca, inclusiv in conditii de confort termic (PMV = 0), existd un
procent de aproximativ 5% din subiecti care nu se simt bine in respectiva ambianta
termica (nesatisfacuti) [31].

Utilizand scalele de apreciere subiectiva, putem caracteriza doud ambiante
termice cu caracteristici fizice diferite (valori diferite ale factorilor de microclimat)
ca fiind echivalente daca un grup de subiecti, trecand dintr-o ambianta 1n cealalta,
descrie o aceeasi senzatie termica.

A fost astfel elaborata scala temperaturilor echivalent efective (TEE),
pornind de la valorile temperaturii aerului, ale umiditatii relative si ale vitezei
curentilor de aer (figura 1.10., adaptare dupa [2, 4]).

Pentru a determina valoarea TEE (exprimatd in grade TE), se introduc in
nomogramad valoarea temperaturii uscate §i valoarea temperaturii umede
(determinate cu psihrometrul Assmann). In punctul in care dreapta care uneste cele
doud temperaturi intersecteazd linia ce corespunde vitezei curentilor de aer
determinate in acea ambianta, se citeste valoarea TEE.
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Figura 1.10. Nomograma TEE



Dupa cum se poate observa, in determinarea TEE nu se iau in considerare
decat trei din cei patru factori de microclimat (nu se tine seama de radiatia
calorica). Pentru a corecta aceasta deficientd, a fost elaborata scala temperaturilor
echivalent efective corectate (TEEC) in care, in nomograma (se foloseste aceeasi
nomogramad), in locul temperaturii uscate, se introduce fie temperatura medie
radiantd din ambiantd (masurata cu globtermometrul), fie o temperatura T calculata
dupa formula [2, 4]:

T (OC) = 0,45 * Taer (OC) + 0,55 * Tmedie a suprafetelor din jur (OC)

Norme sanitare

Pentru adultii sanatosi, purtind imbracaminte de interior si desfasurand o
activitate cu consum energetic redus, valoarea optima a TEEC este de 19° TE iarna
si 21° TE vara; se accepta valori mai mari in sezonul cald comparativ cu cel rece
deoarece organismul uman se poate adapta mai bine la microclimatul cald [4].

2. Metode fiziologice pentru determinarea influentei factorilor de microclimat
asupra organismului uman

In conditii de confort termic, functia de termoreglare este foarte putin
solicitatd. Microclimatul cald sau rece determind insid incordarea functiei de
termoreglare, ceea ce conduce la modificarea valorilor unor parametri fiziologici
aflati in stransd legdturd cu aceasta, si anume temperatura centrala, temperatura
periferica, frecventa cardiaca, tensiunea arteriald, transpiratia, metabolismul
energetic, reactivitatea neuro-psihica.

Temperatura centrala (temperatura organelor interne) este o constanta a
organismelor homeoterme.

Valoarea cea mai apropiatd de temperatura interna reala se obtine masurand
temperatura rectald; uzual, in practica medicald se determina insd temperatura
sublinguald, timpanica sau axilara, folosind termometre medicale cu mercur, cu
termistori sau termometre digitale.

Interpretarea valorilor determinate pentru temperatura sublinguala:

= in conditii de confort termic este 36,4%-37°C;

= Cresterea cu 0,50-0,9°C indica suprasolicitarea mecanismelor de termo-
reglare, limita de crestere maximum admisa fiind de 1,2°C;

= cresterea cu mai mult de 1,2°C marcheaza fenomenul de acumulare de
caldura si hipertermie [2, 4].

Temperatura periferica (cutanatd) prezinta variatii la cele mai mici
modificari ale valorilor parametrilor unei ambiante termice.
Se determina in doua tipuri de zone:
= zone cu temperaturd mai mare i constanta (frunte, stern);
" zone cu temperaturd mai mica si labila (extremitati: varful nasului, lobul
urechii, maleola interna sau externa, degetele).
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Reddm in tabelul 1.2. variatiile temperaturii cutanate in raport cu
caracteristica ambiantei termice.

microclimat temperatura fruntii temperatura extremitatilor
rece <29°C <25°C
o_»go L A
confort termic 31,5°-33,5°C cu 3° - 4°C mai mlca.(.iecat
temperatura frungii
o . . -
cald > 34°C > 34°C, aproximativ eggla
cu temperatura fruntii
. > (e} : . A
excesiv cald > 34°C 34°C si mai mare decat

temperatura fruntii

Tabelul 1.2. Variatiile temperaturii cutanate in raport cu microclimatul

Observatie. Temperatura fruntii inregistreaza valori relativ egale atat in
microclimatul cald, cat si in cel excesiv cald; aceasta situatie se explica prin faptul
ca, in microclimatul excesiv cald, fruntea este prima zona la nivelul careia incepe
termoliza prin evaporarea transpiratiei, ceea ce face ca temperatura fruntii sa se
modifice mai putin comparativ cu alte zone (unde temperatura continua sa creasca)
[2, 4, 17].

Frecventa cardiaca

Desi este un indicator fiziologic influentat de numerosi factori exogeni sau
endogeni, frecventa cardiaca este adesea utilizatd pentru a aprecia reactivitatea
organismului uman la diferite conditii de microclimat, fiind usor de determinat.

Frecventa cardiacd se mentine in limite normale intr-o ambiantd cu
temperatura aerului sub 30°C; in schimb, valoarea sa creste intr-un microclimat
excesiv cald, atingand valori de 120 bpm ca semn al suprasolicitarii termolizei [2, 4].

Tensiunea arteriala scade in microclimatul cald/excesiv cald datorita
vasodilatatiei (ajungand sa se prabuseasca in conditiile instalarii colapsului caloric),
respectiv creste in microclimatul rece datorita vasoconstrictiei [4].

Transpiratia

Dupa cum mentionam la inceputul acestui capitol, termoliza prin elaborarea
si evaporarea transpiratiei joaca un rol important in mentinerea homeotermiei, mai
ales atunci cand temperatura ambientala depaseste 30°C.

Aparitia sudoratiei se poate determina fie colorimetric (prin aplicarea pe
tegumente a unor reactivi care isi schimba culoarea in prezenta transpiratiei), fie
prin masurarea rezistentei electrice a pielii (care scade la nivelul tegumentelor
sudorate).

Volumul transpiratiei se poate determina prin metoda ponderald (prin
cantarirea subiectului Tnainte si dupa expunerea la microclimat cald/excesiv cald,
daca este cazul, se vor lua in calcul cantitatile de lichide si/sau alimente consumate



- ingesta - 1n intervalul amintit, precum si cantitatile de urina si/sau materii fecale
- excreta - eliminate) [2, 4].

Metabolismul energetic participa la bilantul termic al organismului prin
termogeneza. Cantitatea de caldurd produsa poate fi estimatd prin utilizarea unor
tabele ce indica intensitatea efortului (in Kcal/min) pentru diferite activitati (tabelul
1.3) 11, 2, 8, 32].

Reactivitatea neuro-psihica a organismului uman la actiunea factorilor de
microclimat poate fi apreciatd prin urmarirca in dinamica (inainte si dupa
expunerea subiectului la anumite conditii de microclimat) a functiilor cognitive
(prin teste de atentie concentratd si distributivd), a capacitatii de reactie psiho-
motorie (prin masurarea timpului de reactie sau a intensitatii reactiei motorii), etc.
[2, 4].

activitatea consum ene_rgetic
(Kcal/min)

pozitie sezand 0,33
pozitie ortostatica 0,66
gestualitate ugoara cu mainile 0,41
gestualitate grea cu mainile 0,83
gestualitate usoara cu bratele 1,25
gestualitate grea cu bratele 2,08
mers pe drum plan, fard a purta greutati, cu 2 km/h 1,2
mers pe drum plan, fard a purta greutati, cu 7 km/h 54
urcare pe plan inclinat (10°), fard a purta greutati, cu 2.5 km/h 4,9
mers pe bicicletd, plan neted, fara vant potrivnic, cu 12 km/h 3,5
mers pe bicicletd, plan neted, fard vant potrivnic, cu 20 km/h 7,8
baschet 7,5
tenis 7,5
dans 35
fotbal 8,3
jogging (6 km/h) 10,9
activitati casnice (curatenie) 4
sdpat sol lutos 7,5-8,7
cosit 8,3
taiat lemne cu fierdstraul 12
taiat lemne cu toporul 10-11,5

Tabel 1.3. Intensitatea efortului (in Kcal/min) pentru diferite activitati



Determinarea poluarii aerului

In conformitate cu Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului
inconjurator, prin poluant atmosferic se intelege ,,orice substanta prezenta in aerul
inconjurator si care poate avea efecte daunatoare asupra sanatatii umane si/sau a
mediului” [18].

Aceeasi lege prevede ca, in Romania, evaluarea calitatii aerului Tnconjurator
se face luand in considerare 13 poluanti atmosferici: = dioxidul de sulf SO, =
dioxidul de azot NO, = oxizii de azot NOy (suma concentratiilor volumice de
monoxid de azot NO si de dioxid de azot) » monoxidul de carbon CO = ozonul O3 *
particulele in suspensie PMjo si PMys (particule care trec printr-un orificiu de
selectare a dimensiunii cu un randament de separare de 50% pentru un diametru
aerodinamic de 10, respectiv 2,5 um) = plumbul Pb = arsenul As = cadmiul Cd =
nichelul Ni = mercurul Hg = benzenul CgHg = hidrocarburile aromatice policiclice
HAP, reprezentate de benzo(a)piren (BaP).

Pentru acesti poluanti atmosferici, Legea nr. 104/2011 stabileste
urmatoarele niveluri (concentratii):

= valoarea-limita reprezinta nivelul stabilit pe baza cunostintelor stiintifice,
in scopul prevenirii producerii unor evenimente daunatoare si al reducerii efectelor
acestor evenimente asupra sanatatii umane si a mediului; acest nivel se atinge intr-0
perioada data si nu trebuie depasit odata ce a fost atins;

* marja de tolerantia indica procentul din valoarea-limita cu care aceasta
poate fi depasita;

= nivelul critic reprezinta nivelul stabilit pe baza cunostintelor stiintifice,
care, daca este depasit, poate conduce la efecte adverse directe asupra anumitor
receptori (copaci, plante, ecosisteme naturale), dar nu si asupra oamenilor;

= valoarea-tinta este nivelul stabilit in scopul prevenirii producerii unor
evenimente daunatoare si al reducerii efectelor acestor evenimente asupra sanatatii
umane si a mediului; acest nivel trebuie sa fie atins intr-o anumita perioada;

= pragul de alerta este nivelul a carui depasire genereaza un risc pentru
sandtatea umana la o expunere de scurta duratd a populatiei, de aceea trebuie sa se
actioneze imediat;

= pragul de informare este nivelul a carui depasire genereaza un risc pentru
sandtatea umanad la o expunere de scurtd duratd pentru categorii ale populatiei
deosebit de sensibile, de aceea este necesara informarea imediata si adecvata,

= pragul superior de evaluare este nivelul sub care, pentru a evalua calitatea
aerului inconjurdtor, se poate utiliza o combinatie de masurdri fixe $i masurari
indicative;

= pragul inferior de evaluare este nivelul sub care, pentru a evalua calitatea
aerului inconjurdtor, este suficienta utilizarea masurarilor indicative [18].



In conformitate cu Legea nr. 104/2011, prin misuriri fixe
se inteleg masurari efectuate in puncte fixe, fie continuu, fie prin
prelevare aleatorie, pentru a determina nivelurile de poluanti, in
conformitate cu obiectivele de calitate relevante ale datelor;
masurarile indicative sunt masurari care respecta obiective de
calitate a datelor mai pufin stricte decat cele solicitate pentru
masurarile in puncte fixe [18].

Determinarea poluarii aerului se realizeaza prin parcurgerea a doud etape —
recoltarea probelor de aer si efectuarea de analize fizico-chimice, calitative si
cantitative.

1. Recoltarea probelor de aer

In Romania, determinarea nivelului de poluare a aerului se face in 13
aglomerari (zone urbane cu o populatie de peste 250.000 de locuitori sau cu o
densitate a populatiei mai mare de 3.000 de locuitori/km? municipiile Bacau, Baia
Mare, Brasov, Braila, Bucuresti, Cluj-Napoca, Constanta, Craiova, Galati, Iasi,
Pitesti, Ploiesti si Timisoara) si in 41 de zone de evaluare, reprezentand judetele
administrative ale tarii.

in conformitate cu Legea nr. 104/2011, la nivel de macroscara, punctele
de recoltare a probelor de aer se amplaseaza astfel incat:

* sa furnizeze informatii despre ariile din interiorul zonelor si aglomerarilor
in care apar cele mai mari concentratii de poluanti la care populatia poate fi expusa
pentru o perioada de timp semnificativa;

= probele recoltate sa fie reprezentative pentru calitatea aerului:

o de pe un segment de strada cu o lungime de cel putin 100 m, in
cazul statiilor de trafic;

o de pe o arie de minimum 250 m x 250 m, in cazul statiilor de tip
industrial;

o de pe o arie de cativa km?, in cazul statiilor de fond urban;

= 1in statiile de fond urban, nivelul de poluare sa fie influentat de contributiile
tuturor surselor din directia opusa vantului si nu dominat de o sursa unica;

= fn statiile de fond rural, nivelul de poluare caracteristic sa nu fie influentat
de aglomerarile sau de zonele industriale din vecinatatea sa (aflate la o distanta mai
mica de 5 km);

= atunci cand se evalueaza aportul surselor industriale, cel putin unul dintre
punctele de prelevare sa fie instalat pe directia dominanta a vantului dinspre sursa,
in cea mai apropiata zona rezidentiala [18].



Aceeasi lege stabileste numdarului minimum de puncte de prelevare a
probelor de aer pentru masurari fixe, in raport cu numarul populatiei din
aglomerarea/zona de evaluare (tabelul 1.4.).

La nivel de microscara, la recoltarea probelor de aer se tine seama de
urmatoarele reguli:
= fluxul de aer din jurul orificiului de admisie al dispozitivului de prelevare
nu trebuie sa fie limitat sau obstructionat; in mod normal, dispozitivul se plaseaza
la cativa metri distantd de cladiri/balcoane/copaci/alte obstacole si la mai putin de
0,5 m de cea mai apropiata cladire in cazul punctelor de prelevare reprezentative
pentru calitatea aerului la fatada cladirilor;

. . prag inferior de evaluare <
. concentra‘;n_le maxime > < concentratiile maxime <
populatia > prag superior de evaluare < prag superior de evaluare
(mii de
S SO,, NO,, SO, NO,,
locuitorl) | ‘No.. co. | pMm c?sf\n BaP | NO,CO, | PM ASN?d' BaP
Ph, C¢Hg ' Pb, C¢Hs
0-249 1 2 1 1 1 1 1 1
250-499 2 3 1 1 1 2 1 1
500-749 2 3 1 1 1 2 1 1
750-999 3 4 2 2 1 2 1 1
1000-1499 4 6 2 2 2 3 1 1
1500-1999 5 7 2 2 2 3 1 1
2000-2749 6 8 2 3 3 4 1 1
2750-3749 7 10 2 3 3 4 1 1
3750-4749 8 11 3 4 3 6 2 2
4750-5999 9 13 4 5 4 6 2 2
> 6000 10 15 5 5 4 7 2 2

Tabelul 1.4. Numarul minimum de puncte de prelevare a probelor de aer pentru
masurari fixe, conform Legii nr. 104/2011 [18]

orificiul de admisie al dispozitivului de prelevare este pozitionat intre 1,5 m
(inaltimea de respiratie) si 4 m distanta fata de sol; pot fi necesare si pozitionari la
inaltime mai mare (de pand la 8 m), de exemplu atunci cand statia este
reprezentativa pentru o arie mai mare;

= orificiul de admisie a aerului nu se plaseaza in imediata apropiere a surselor
de poluare, pentru a evita captarea de emisii neamestecate cu aerul inconjurator;

= orificiul de evacuare al dispozitivului de prelevare trebuie sa fie plasat in
asa fel incat sa se evite recircularea aerului evacuat catre orificiul de admisie;

= dispozitivele de prelevare din statiile de trafic rutier se amplaseaza la cel
putin 25 m de extremitatea intersectiilor mari si la cel mult 10 m de bordura
trotuarului; pentru masurarea concentratiilor de arsen, cadmiu, nichel si
benzo(a)piren, dispozitivele se amplaseaza la cel putin 25 m de extremitatea
intersectiilor mari si cel putin 4 m de axul celei mai apropiate benzi de circulatie [18].
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In functie de starea de agregare (solida sau lichida - particule 1n suspensie —
sau gazoasd) si de concentratia poluantului, recoltarea probelor de aer se poate face
in flacoane inchise, prin sedimentare, prin aspiratie sau prin precipitare.

1.1. Recoltarea in flacoane inchise (prin dislocuire de lichid) se utilizeaza in
cazurile in care poluantii sunt prezenti in aer in concentratii mari, deoarece metoda
nu permite concentrarea poluantului.

Se folosesc flacoane de sticld (care se pot inchide ermetic cu dopuri de
sticla sau de cauciuc strabatute de tubulaturd cu robinet) sau tonometre (pipete de
sticla prevazute la extremitati cu tubulatura cu robinet — figura 1.11.) [36].

Flacoanele se spald bine, se umplu cu apa distilata si se transporta la locul
recoltdrii, unde se scurge complet apa; locul apei va fi ocupat de aerul de analizat.
Flacoanele se inchid si se transporta la laborator [2, 4, 13].

1.2. Recoltarea prin sedimentare se utilizeaza pentru determinarea poludrii
aerului cu pulberi sedimentabile.

Metoda consta in expunerea la locul recoltarii, timp de 30 de zile, a unor
vase de sticld cilindrice ce contin 150-200 ml apd distilatd (pentru retinerea
pulberilor), vase in care particulele de praf se vor sedimenta datoritad atractiei
gravitationale.

Metoda este simpla si ieftina, ceea ce face sa fie foarte folosita, in ciuda
celor cateva dezavantaje pe care le presupune, si anume:

Figura 1.11. Tonometru
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= permite numai determinarea pulberilor sedimentabile (mai grele, cu
diametrul mai mare de 5 um), nu si a celor aflate in suspensie (mai usoare, cu
diametrul mai mic de 5 um);

= cantitatea de pulberi sedimentate depinde de durata de expunere a vaselor
de recoltare;

* nu se cunoaste exact volumul de aer din care s-au sedimentat pulberile
recoltate, deci rezultatele analizelor efectuate (exprimate pe unitatea de volum de
aer) nu sunt foarte precise [2, 4, 13].

1.3. Recoltarea prin aspiratie permite determinarea poludrii aerului atat in
situatiile Tn care concentratia poluantilor este foarte mica, cat si in cele in care aerul
este poluat cu pulberi in suspensie (cu diametrul mai mic de 5 pm, care nu Se
sedimenteaza).

Se foloseste o instalatie in care se leagd 1n serie un dispozitiv de retinere a
poluantilor (R), un dispozitiv pentru masurarea volumului de aer aspirat
(debitmetru — D) si un dispozitiv pentru aspirarea aerului (A) (figura 1.12.).

aer cu poluanti aer aer aer

Figura 1.12. Instalatie de recoltare a probelor de aer prin aspiratie

Retinerea poluantilor se poate face prin filtrare, prin impact si prin
absorbtie/adsorbtie; primele doua procedee se folosesc pentru retinerea pulberilor,
iar cel de-al treilea — pentru retinerea poluantilor gazosi. Astfel:

* retinerea prin filtrare presupune utilizarea unui material filtrant introdus
intr-un dispozitiv de retinere specific, care poate fi alonja sau un portfiltru metalic:
o alonja este un dispozitiv din sticla prevazut la capete cu dopuri
rodate, in care se introduce ca material filtrant vata de sticla, vata de bumbac sau
burete;
o in portfiltrul metalic se monteaza un filtru de hartie sau 0 membrana
filtranta.

Intrucat metoda se foloseste pentru analize gravimetrice (exprimarea gradului
de poluare cu pulberi in mg/m3 aer), este necesar ca dispozitivele continand
materialul filtrant sa fie foarte bine uscate inainte de utilizare (pana se aduc la masa
constanta — intre doud cantariri succesive la balanta analiticd se Inregistreaza 0
diferenta mai mica de 0,2 mg).

* retinerea prin impact consta in proiectarea cu forta a aerului poluat pe un
obstacol, unde particulele de praf sunt retinute; obstacolul poate fi lichid sau solid:
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o dispozitivul folosit in cazul obstacolului lichid este impingerul — un
cilindru de sticla prevazut cu un brat lateral si un dop rodat prin care trece un tub
ingustat la partea inferioara (figura 1.13); aerul patruns prin acest tub isi mareste
viteza in portiunea lui inferioara, ceea ce face ca pulberile sa fie izbite de fundul
impingerului si retinute 1n lichidul pe care acesta 1l contine (o solutie alcoolicd);

o 1in cazul obstacolului solid, se foloseste dispozitivul numit coniometru
Zeiss; aerul recoltat este proiectat pe suprafata unui disc; aceasta este acoperitd cu o
substanta adeziva, pentru retinerea pulberilor;

» retinerea prin absorbtie/adsorbtie presupune folosirea alonjei sau a
impingerului:
o 1in cazul utilizarii alonjei, aceasta contine o substantd adsorbanta
(carbune activat, silicagel, etc) care retine poluantii gazosi din aerul aspirat;
o impingerul contine un lichid absorbant, astfel ales 1incat sa
reactioneze chimic cu gazul de analizat [2, 4, 13, 37].

Maisurarea volumului de aer aspirat se
realizeaza, de reguld, cu ajutorul unui debitmetru care
indica debitul de aspiratie (volumul de aer recoltat in
unitatea de timp); se noteazad timpul cat dureazd
recoltarea probei de aer si apoi, prin calcularea
produsului dintre debit si timp, se determina volumul
de aer recoltat.

Se pot folosi si gazometre care indica direct
volumul de aer aspirat.

Dispozitivele folosite pentru aspirarea
aerului nu trebuie sa fie foarte puternice, pentru a
permite un timp suficient de contact intre aerul de
analizat i substantele folosite pentru retinerea
poluantilor; se pot folosi dispozitive hidrostatice,
trompe de apa, pompe manuale sau aspiratoare
mecanice [2,13].

1.1.3.1.4. Recoltarea prin precipitare se foloseste
pentru determinarea poluarii aerului cu pulberi. Se
cunosc doud variante ale metodei: termoprecipitarea
si electroprecipitarea:

Figura 1.13. Impinger

* termoprecipitarea este bazata pe principiul conform céruia in jurul unui
filament incandescent se formeaza curenti de aer; se pune un obstacol in calea
acestor curenti, obstacol la nivelul caruia sunt retinute pulberile; dispozitivul folosit
se numeste termoprecipitator;
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= electroprecipitarea consta in inducerea unei sarcini electrice pulberilor, in
functie de care ele vor fi atrase la anodul sau la catodul dispozitivului (humit
precipitator electric) [2].

2. Analize fizico-chimice
In functie de starea de agregare a poluantilor, analizele fizico-chimice
efectuate pe probele de aer recoltate urmaresc:

» in cazul poluantilor gazosi — identificarea poluantului si masurarea
concentratiei sale;

* 1in cazul pulberilor — determinarea compozitiei chimice a particulelor, a
gradului de gréfuire (exprimat in mg pulberi/m*® aer -gravimetrie- sau in numar de
particule/cm® aer -coniometrie-) si a gradului de dispersie a pulberilor (repartitia
procentuald a particulelor in functie de dimensiuni -dispersometrie-) [2,13].

In conformitate cu Legea nr. 104/2011, in functie de pragurile superior si
inferior de evaluare, in fiecare zond sau aglomerare se delimiteaza arii care se
clasifica in regimuri de evaluare, dupa cum urmeaza:

= regim de evaluare A, in care nivelul este mai mare decat pragul superior de
evaluare;

= regim de evaluare B, in care nivelul este situat intre pragul superior si
pragul inferior de evaluare;

*= regim de evaluare C, 1n care nivelul este mai mic decat pragul inferior de
evaluare.

Clasificarea n regimuri de evaluare se revizuieste cel putin o data la 5 ani.

Reddm in tabelul 1.5. concentratiile admise pentru principalii poluanti
atmosferici n vederea protectiei sanatatii umane [18].
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poluant prag superior de evaluare prag inferior de evaluare
60% din valoarea-limita/ 24 de ore | 40% din valoarea-limita/ 24 de ore
SO, (75 pg/m®, a nu se depasi de (50 pg/m®, a nu se depasi de
mai mult de 3 ori/an calendaristic) | mai mult de 3 ori/an calendaristic)
NOy 70% din valoarea-limita (140 50% din valoarea-limita (100
(valoarea-limita | pg/m® a nu se depasi de mai mult ng/m®, a nu se depasi de mai mult
orara) de 18 ori intr-un an calendaristic) de 18 ori intr-un an calendaristic)
NOy
(valoarea-limita | 80% din valoarea-limiti (32 ug/m°®) | 65% din nivelul critic (26 pg/m?)
anuala)
M 70% din valoarea-limita (35 pg/m°, | 50% din valoarea-limita (25 pg/m°,
. a nu se depasi de mai mult de 35 de | a nu se depasi de mai mult de 35 de
(media/24 ore) o - . .
ori intr-un an calendaristic) ori intr-un an calendaristic)
PM o i R 3 o i o 3
(Media anuala) 70% din valoarea-limita (28 pg/m°) | 50% din valoarea-limita (20 pg/m”)
Pb 70% din valoarea-limita 50% din valoarea-limita
(media anuald) (0,35 ug/m°) (0,25 ug/m°)
CsHg 70% din valoarea-limita 40% din valoarea-limita
(media anuala) (3,5 pg/m°) (2 pg/m?)
Co 0 . RTIe 3 0 . RTIee 3
(media/8 ore) 70% din valoarea-limita (7 mg/m”) | 50% din valoarea-limita (5 mg/m®)
As o A s 3 o i eI 3
(media/24 ore) 60% din valoarea-tinta (3,6 ng/m 40% din valoarea-tinta (2,4 ng/m”)
Cd 0 . C e 3 0 . - e 3
(media/24 ore) 60% din valoarea-tinta (3 ng/m”) 40% din valoarea-tinta (2 ng/m")
NI - c e 3 - P 3
0 - 0, -
(media/24 ore) 70% din valoarea-tinta (14 ng/m”) | 50% din valoarea-tinta (10 ng/m®)
B(a)P

(media/24 ore)

60% din valoarea-tinta (0,6 ng/m°)

40% din valoarea-tinta (0,4 ng/m°)

Tabelul 1.5. Concentratii admise pentru principalii poluanti atmosferici
in vederea protectiei sanatatii umane [18]
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